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| - APRESENTACAO

O presente relatério consiste no Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de Agua do
Distrito de Jaibaras no Municipio de Sobral no Estado do Ceara, para atendimento a
solicitacdo da Unidade de Negdcio da Bacia do Acarau e Coreau (UN-BAC) através do
processo n° 0128.000424/2009-59 de 16/04/2009, visando a ampliagdo e melhorias no
sistema da referida cidade.

Abrange o redimensionamento do sistema, com ampliacdo e modificacdo da estacdo de
tratamento de agua, readequacdo do sistema de reservacdo e a ampliacdo da rede de
distribuicdo de &gua, através de estudo e aproveitamento da situacdo existente. Essas
alteracbes foram motivadas tendo em vista a reavaliagdo da projecdo populacional e
conseglente vazdo de projeto, enfocando sua implantagéo para atendimento num plano de
20 anos.

Constitui-se de 02 (dois) volumes, assim organizados:
Volume I: Relatério Geral
Volume IlI: Pecas Graficas

Tomo |

Tomo Il
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Il - FICHA TECNICA — SAA

Informacdes do Projeto:

PROJETO TECNICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JAIBARAS

CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA _
SOBRAL JAIBARAS MAIO/2010

TIAGO CAVALCANTE LIMA
JOSINEI SOUZA DE SENA

3.404.829,38 MAIO/2010

Dados da Populacédo

Crescimento o
2'91 A’a'a'

Vazodes de Projeto

2019 15,46 18,55 27,83 55,66 66,78 100,19
2029 20,60 24,72 37,08 74,16 89,00 133,49
Manancial

Acude Aires de Souza Jaibaras -

Captacéo

Superficial 1 1 19,48 25,95 28,33 28,93 15 15

Linha de Recalque da Captacéo

Céamara de carga 25,95 L/s DEFoFo 200 mm 281,70 m

Estac&o de Tratamento de Agua - ETA

Ascendente — 3,00 m
Descendente — 2,50 m

Dupla filtracéo 25,95 2 -
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Estacdo de Tratamento de Rejeitos Gerados (ETRG)

Tanque de Equalizagéo 8,15x 2,00 m
Decantador 6,00 x 2,50 m -
Leito de Secagem 7,00 x 3,50 m -

Adutora de Agua Tratada — AAT

REL-existente 14,85 DEFoFo 150 mm
REL-ZONA 2 4,32 DEFoFo 100 mm 1570 m
REL-ZONA 3 6,92 DEFoFo 150mm 970m

Estac&o Elevatoria de Agua Tratada - EEAT

EE centrifuga 1IA+1R 18,55 24,72 26,04 28,47 12,5 20

Reservatorios

Diametro=11,70m

REL-ZONA 2 - 50 10 Altura Util=3,85m
REL-ZONA 3 - 75 12 Altura Util=4,30m

Rede de Distribuicéo

2.106,51
75 1.640,77
100 1.755,58
150 396,76
200 207,59
250 369,49

Ligacdes Prediais

Ligacéo Predial PP-002 Unica 250
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—LEGENDA:

1 CAPTAGAO FLUTUANTE

2 CAMARA DE CARGA

3 FILTROS

4 RESERVATORIO APOIADO 350m3 (PROJETADO)
5 RESERVATORIO APOIADO (EXISTENTE)

6 - FABRICA DE CLORO
7

8

9

1

1

1

1

~ CASA DE QUIMICA

— RESERVATORIO ELEVADO (EXISTENTE)

— TANQUE DE EQUALIZAGAO

0 - DECANTADOR

1~ LETO DE SECAGEM

2 - RESERVATORIO ELEVADD (REL-01)- VOL=50m3
3 - RESERVATORIO ELEVADD (REL-02)- VOL=50m3
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

O Distrito de Jaibaras pertencente ao municipio de Sobral possui um Sistema de
Abastecimento sub-dimensionado, que foi implantado a cerca de 25 anos, apresentando

sérios problemas decorrentes da falta d’agua.

Por conta dessa problematica, a Unidade de Negdcio da Bacia do Acarau e Coreau (UN-
BAC) solicitou junto a Geréncia de Projetos (GPROJ) a elaboracdo de projeto para
atendimento dessa demanda com o objetivo de eliminar de forma definitiva o problema

nessa localidade.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DO PROJETO

2.1 Localizacao e acesso

Jaibaras € distrito do municipio de Sobral. Segundo o IPECE, 0 municipio de Sobral foi
criado em 14 de novembro 1772, pela C. Régia. O nome Sobral & proveniente da
denominacgao de distrito de Portugal, ndo havendo mais informagdes sobre as suas origens.

O municipio localiza-se na regido Noroeste do Ceara, na Microrregido homénima, com
coordenadas geograficas de 3° 41’ 10" de latitude (S) e 40° 20’ 59” de longitude (WGr). Tem
como limitrofes Miraima, Santana do Acaraud, Massapé, Meruoca, Alcantaras, Acarau
(Norte), Cariré, Groairas, Forquilha, Santa Quitéria, Canindé (Sul), Canindé, Iraucuba e
Miraima (Leste) e Coreal e Mucambo (Oeste).

Possui uma area de 2.122,98kmz, tendo uma area relativa de 1,43% em relacdo ao Estado.
Situa-se em uma altitude de 69,49m acima do nivel do mar e dista da capital, em linha reta,
206km. Na Figura 1, é apresentado o Municipio de Sobral.

Figura 1 — Sobral
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2.2 Aspectos climaticos

Segundo a FUNCEME e o IPECE, o clima predominante da regido é o Tropical Quente
Semi-arido e Tropical Quente Semi-arido Brando. As temperaturas variam de 26 a 28°C. A
pluviosidade média é de 821,6mm/ano e o periodo chuvoso encontra-se no intervalo de
janeiro a maio.

2.3 Aspectos ambientais

O municipio de Sobral apresenta como principais unidades geomorfolégicas Planicie Fluvial,
Depressao Sertaneja e Macicos Residuais.

Na regido predominam solos do tipo Solos Aluviais, Bruno ndo Calcico, Solos Litélicos,
Planossolo  Solddico, Podzélico Vermelho-Amarelo e  Regossolo  utilizados
predominantemente para a agropecuaria.

A Vegetacdo caracteristica € a Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta Mista Dicotillo-
Palmécea, Floresta Caducufdlia Espinhosa e Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial.

2.4 Aspectos hidrograficos

Sobral estéd inserida na bacia Hidrografica do Coreau. Esta bacia possui uma area de
drenagem de 10.657km2, correspondente a 7,19% do territério cearense, englobando tanto a
bacia drenada pelo Rio Coreau e seus afluentes com 4.446kmz2, como também o conjunto de
bacias independentes e adjacentes. E composta por 21 municipios e apresenta uma
capacidade de acumulacdo de 4guas superficiais de 297.090.000 milhdes de m3.

O Rio Coreau nasce na confluéncia dos Riachos Jatob& e Caicara, oriundos do sopé da
Serra da Ibiapaba, e desenvolve-se por 167,5km até o Oceano Atlantico.

14
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Em Sobral, sdo caracterizados como recursos hidricos, os acudes Bom Jesus |,
Mucambinho, Patos, Santa Maria de Aracatiacu, Sobral, Po¢o Salgado, Santo Antdnio

Aracatiagu, Ayres de Souza; 4 Adutoras e 243 pocos.

2.5 Aspectos sociais e econdmicos

A populacgéo total residente no municipio de Sobral, distribuida entre urbana e rural, homens
e mulheres, segundo censos de 1991 e 2000 esté indicada no quadro abaixo:

Quadro 1 — Populacao residente — 1991 e 2000

~ 1991 2000

DISCRIMINACAO
N° % Ne %

Total 127.489 100,00 155.276 100,00
Urbana 103.868 81,47 134.508 86,63
Rural 23.621 18,53 20.768 13,37
Homens 60.987 47,84 75.275 48,48
Mulheres 66.502 52,16 80.001 51,52

Segundos dados do IBGE (2000), a densidade demografica do municipio é de 73,25 hab/km2 e a taxa
de urbanizacao é de 86,63%.

O municipio possui um PIB total de R$ 1.237.230 (2004) e um PIB percapita de R$ 7.298
(2004). Quanto ao PIB por setor, em termos de porcentagem, temos 1,48% do PIB devido a
Agropecuéria, 57,88% devido a Industria e 40,64% devido ao setor de Prestacdo de

Servigos.

A seguir, sédo apresentados alguns dados sécio econdémicos do Municipio:

Quadro 2 — Receita Municipal - 2004

Discriminacao Valor Corrente (R$mil) %Sobre a Receita Total
Receita Total 148.647 100,00
Receitas Correntes 139.686 93,97
Receita Tributaria 7.416 4,99
Receita Patrimonial 4.435 2,98
Receita de Servigos 172 0,12

15
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Transferéncias Correntes 115.755 77,87
Outras Receitas Correntes 11.908 8,01
Receita de Capital 8.962 6,03
Transferéncias de Capital 8.245 5,565
Outras Receitas de Capital 717 0,48

Fonte: Tribunal de Contas dos Municipios (TCM).

Quadro 3 — Despesa Municipal - 2004

Discriminacéo Valor Corrente (R$mil) %Sobre a Receita Total
Total 175.767 100,00
Despesas correntes 125.174 71,22
Pessoal e encargos sociais 46.175 26,27
Juros e encargos da divida 107 0,06

Outras despesas correntes 78.892 44,88
Despesas de capital 50.593 28,78
Investimentos 47.702 27,14
Inversdes financeiras 212 0,12

Fonte: Tribunal de Contas dos Municipios (TCM).

Quadro 4 — Receita Estadual Arrecadada - 2005

Discriminacao

Valor Corrente (R$mil)

% Sobre a Receita Total

Receita Total 56.828 1,72
Receita Tributaria 56.650 1,72
Receita do ICMS 52.936 1,68

Fonte: Secretaria da Fazenda (SEFAZ)

Quadro 5 — Receita da Unido Arrecadada - 2005

Discriminacéo

Valor Corrente (R$mil)

% Sobre a Receita Total

Receita Total

111.571

3,33

Arrecadacéo IPI

3.582

1,76

Fonte: Secretaria Regional da Receita Federal

2.6 Aspectos sanitarios

Sobral possui, em totalidade, 64 Unidades de Saude Ligadas ao Sistema Unico de Saulde

sendo 47 publicas e 17 particulares. Especificamente Sobral possui 4 Postos de Saude, 30

Centros de Salde, 7 Ambulatoérios, 3 Policlinicas, 1 Unidade Mista, 2 Unidades Moveis, 1

unidade de Vigilancia Sanitaria, 13 unidades que nao estdo de acordo com nenhum padrao

da Secretaria de Saude do Estado do Ceard, recebendo a classificacdo de “Outras” e 3
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Hospitais.
Quadro 6 — Principais indicadores de Saude — 2004

Indicadores Municipio Estado
Médicos/1000 hab. 2,57 2,04
Dentistas/1000 hab. 0,56 0,31
Unidades de Saude/ 1000 hab. 3,07 1,96
Leitos/1000 hab. 0,37 0,30
Nascidos vivos 3.438 139.762
Obitos 59 2.555
Taxa de Mortalidade Infantil/1000 nascidos vivos 17,16 18,28

Fonte: Secretaria da Saude do Estado do Ceara (SESA).

2.7 Infra-estrutura existente

O municipio de Sobral possui, segundo o censo de 2000, 35.396 domicilios, 96,38% de sua

area urbana e 47,19% de sua area rural atendidas por servicos de agua, 30,63% de sua

area urbana atendida por esgoto e 98,85% dos domicilios atendidos com energia elétrica.

Através de dados obtidos pela Coelce, foi possivel elaborar a seguinte tabela, fornecendo

informacdes de infra-estrutura, saneamento e energia elétrica.

Quadro 7 — Energia Elétrica - 2003

DISCRIMINAGAO CONSUMO (mwh) %
TOTAL 297.368 100,00
RESIDENCIAL 48.810 16,41
INDUSTRIAL 200.083 67,28
COMERCIAL 20.842 7,01
RURAL 4.877 1,64
PUBLICO 22.459 7,55
PROPRIO 297 0,10
REVENDA - 0,00

Fonte: Companhia Energética do Ceara (Coelce).
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3 DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE

O Distrito de Jaibaras apresenta um sistema de abastecimento de agua bastante deficitério.
O mesmo encontra-se sub-dimensionado, ndo atendendo de forma satisfatéria a populacao

da comunidade.

O sistema existente € composto basicamente de captacdo em acude, adutora de &gua
bruta, estacdo de tratamento, reservatorio apoiado, reservatorio elevado e rede de

distribuicéo.

A agua é recalcada através de um conjunto moto-bomba instalado em um flutuante e

conduzido a um filtro apds receber os produtos quimicos. Deste é encaminhado a um

reservatorio de reunido de onde é bombeada para um reservatorio elevado.

A vazdo ofertada ndo atende de forma suficiente a demanda solicitada, apresentando
também algumas unidades precarias, que necessitam de melhoria e/ou ampliac¢éo.

As informacbes aqui apresentadas sao provenientes de visitas técnicas realizadas pela
equipe de projeto da GPROJ a localidade, além de dados fornecidos pelos funcionéarios da
UN-BAC, responsaveis pela operacao.

3.1 Captacao

z

A captacdo é realizada a partir de um flutuante instalado no Acude Aires de Sousa
(Jaibaras), que, atualmente, se encontra bem préximo a margem. A vazdo de bombeamento
adotada atualmente é inferior a necessaria para atendimento a populagéo da localidade.

A adutora de 4gua bruta encaminha a dgua do acude diretamente para o filtro na area da
ETA, possuindo diametro nominal de 100 mm constituido de tubo flexivel e o restante em

ferro fundido.

19
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3.2 Estacdo de Tratamento de Agua

z

A estacdo de tratamento € constituida de torre de nivel (desativada), filtro de fluxo

ascendente, reservatorio apoiado, reservatorio elevado e casa de operacgoes.

A casa de operagfes possui um Unico pavimento que contém sala de bombas, sala de
preparo de solucdes e dosagem, laboratério e banheiro. A sala de bombas comporta uma
estacao elevatoria que recalca agua tratada para o reservatorio elevado. Na sala de quimica
ficam os dosadores para preparo e armazenamento dos produtos quimicos.

A 4gua bruta é recalcada do agude para o filtro, recebendo antes a aplicacdo do coagulante
ao atravessar o prédio de operacfes da ETA. O filtro funciona em fluxo ascendente, sendo
apenas uma unidade. Apresenta forma cilindrica, é constituido de concreto e a sua estrutura
externa encontra-se em bom estado de conservacéo. No entanto, o leito filtrante apresenta
perda de material, precisando ser avaliado.

O reservatorio apoiado localizado na area da ETA é utilizado como reservatorio de reunido
servindo como pogo de sucgdo para o recalque ao reservatorio elevado. E alimentado por
uma calha de agua filtrada que interliga o mesmo ao filtro.

A lavagem do filtro é feita por gravidade a partir do reservatorio elevado. A tubulacéo desde
0 reservatorio até a entrada no filtro tem didmetro de 250 mm.

3.3 Reservacéo

O atual sistema de reservagdo é composto por dois reservatorios. Um apoiado (RAP), ja
comentado, localizado na area da ETA com capacidade para 75m3 e um elevado (REL) com
volume de 200m3, segundo informacdes levantadas em campo pela equipe de topografia da
GPROJ e pela Unidade de Negdcio.

20
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O REL tem as funcdes de lavagem do filtro e distribuicdo a rede. No entanto, existem areas

na localidade que ndo sédo abastecidas de forma satisfatéria por corresponder a areas altas.

3.4 Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo apresenta alguns trechos que necessitam ser substituidos e outros

que precisam realizar ampliacao.

21






/A

= Cagece

4 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA

4.1 Estimativa Populacional

O estudo populacional e de demanda do Distrito de Jaibaras foi desenvolvido a partir do
numero de economias da localidade fornecido pelo Sistema Empresarial de Informacdes
consultado junto a Geréncia de Planejamento (GPLAN) e, posteriormente, verificado pelo
levantamento semicadastral realizado pela equipe de topografia da Geréncia de Projetos
(GPROJ).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e em consulta
também a GPLAN, a taxa ocupacional obtida foi de 4,31 habitantes/domicilio a ser adotada
para o projeto.

Conforme cotacao realizada pelo IBGE, a taxa de crescimento adotada € igual ao do mais
recente censo, cujo valor foi de 2,91% ao ano, tendo como base o ano de 2000, com
alcance de projeto de 20 anos.

Para o célculo da projecdo populacional utilizou-se o método geométrico obtendo-se o
seguinte quadro abaixo de estimativa populacional.

23



4.2 Estudo de Demanda

4.2.1 Per capita

ANO
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

POP. (hab.)
6685
6879
7080
7286
7498
7716
7940
8171
8409
8654
8906
9165
9431
9706
9988
10279
10578
10886
11203
11529
11864
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O consumo per capita adotado foi de 150 L/habitantes.dia, de acordo com o que ja foi

utilizado no projeto existente.

4.2.2 Coeficientes de variacdo de demanda

Maxima diaria: K;=1,2

Maxima horaria; K,=1,5

24
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4.2.3 Vazdes do Sistema

As vazdes de projeto foram calculadas através das equagfes constantes no quadro abaixo:

VAZAO EQUACAO
: Pxq
Méd o=
= Queisa 86400
" o _ Pxgxk
Maxima Diaria QMéxDiéria = m
Méaxima Horéaria PXqXKsz

Max.Horaria — 86400

Apresenta-se a seguir, as demandas de agua do Distrito de Jaibaras no alcance do projeto.

ANO VAZAO (L/s) VAZAO (m3/s)
Média Méx. Diaria Max. Horaria Média Méx. Diaria Max. Horaria

2009 7,74 9,28 13,93 27,85 33,42 50,14
2010 7,96 9,55 14,33 28,66 34,40 51,60
2011 8,19 9,83 14,75 29,50 35,40 53,10
2012 8,43 10,12 15,18 30,36 36,43 54,64
2013 8,68 10,41 15,62 31,24 37,49 56,23
2014 8,93 10,72 16,07 32,15 38,58 57,87
2015 9,19 11,03 16,54 33,08 39,70 59,55
2016 9,46 11,35 17,02 34,05 40,86 61,28
2017 9,73 11,68 17,52 35,04 42,05 63,07
2018 10,02 12,02 18,03 36,06 43,27 64,90
2019 10,31 12,37 18,55 37,11 44,53 66,79
2020 10,61 12,73 19,09 38,19 45,82 68,74
2021 10,92 13,10 19,65 39,30 47,16 70,74
2022 11,23 13,48 20,22 40,44 48,53 72,79
2023 11,56 13,87 20,81 41,62 49,94 74,91
2024 11,90 14,28 21,41 42,83 51,40 77,09
2025 12,24 14,69 22,04 44,08 52,89 79,34
2026 12,60 15,12 22,68 45,36 54,43 81,64
2027 12,97 15,56 23,34 46,68 56,01 84,02
2028 13,34 16,01 24,02 48,04 57,64 86,47
2029 13,73 24,72 24,72 49,43 88,98 88,98
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A vazao de lavagem dos filtros € 5% da vazdo maxima diaria, sendo a vazéo de captacdo
calculada abaixo:

Qmax, captacdo = 24,72 + 5% = 25,95 L/s
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5 PROJETO PROPOSTO

5.1 Configuracéo Geral

O projeto de ampliacdo do sistema de abastecimento de agua do Distrito de Jaibaras prevé
o atendimento a uma populagéo total de 11.864 habitantes a ser alcangada num prazo de 20

anos.

Para a definicAo do sistema de tratamento procurou-se escolher a tecnologia mais
adequada quanto ao tipo de agua aduzida, além de se tentar aproveitar as unidades
existentes, como forma de se reduzir custos com 0 novo projeto.

O abastecimento continuara sendo feito a partir do agude Aires de Sousa. No entanto, a
agua aduzida sera submetida a uma nova tecnologia de tratamento, denominada dupla
filtracdo, adotado apds estudos e ensaios de tratabilidade realizados pelo Engenheiro
Manuel Sales.

A 4gua tratada sera armazenada em reservatorios apoiados, sendo um existente e um outro
projetado. Constara de duas estacbes elevatérias, uma que realizard o recalque para 0s
reservatdrios elevados (um existente e dois projetados) e outra que sera responsavel pela
lavagem dos filtros ascendentes.

Dos reservatdrios elevados, a agua continuara sendo distribuida, por gravidade, a
populacdo, agora dividido-se a cidade em trés zonas de presséao independentes.

5.2 Descricdo e Dimensionamento das Unidades do Sis tema

5.2.1 Captacédo (EEAB)
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O manancial utilizado, conforme comentado acima, sera o acude Aires de Sousa (Jaibaras)
gue apresenta um grande potencial hidrico, mas que vem passando por um processo de
ocupacéo indiscriminada, inclusive com a criagdo de animais as suas margens, 0 que vem

prejudicando a qualidade de suas aguas.

A captacdo continuara sendo realizada no mesmo ponto, através de uma bomba centrifuga
de eixo horizontal montada sobre uma nova estrutura flutuante.

As caracteristicas do conjunto elevatério foram determinadas de forma a atender a vazéo e

pressédo exigidas pelo sistema.

Para 12 Etapa:

1] o P EEEU PRSP centrifuga
(@ 11 = U T =T L= 02 (1 reserva)
VAZA0. .. i —— 19,48 L/s
YN (8 =Y = T g o]0 (=) £ (o= WP 28,33 m
[2L01 =] Lol TSSOSO 15 cv

1] o SRR PPUPPRERR centrifuga
(@ 11 = Uy T =T = 02 (1 reserva)
VAZA0. .. i ——— 2595 L/s
YN (8 =Y = T g Lo T 1<) £ (o= WP 28,93 m
[2L01 =] Lol TSSO PP 15 cv

Os célculos referentes ao dimensionamento das bombas estdo apresentados em anexo.

5.2.2 Adutora de Agua Bruta

A adutora terd a finalidade de transportar a agua bruta captada no acude até a ETA, e

possuira as seguintes caracteristicas:
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(D E= T =] (o TR PUPTORRR 200 mm
Extenséao
S PEAD. ... e 53,00 m
- Ferro fUNAIAO (FOFP)..o i 228,70 m

5.2.3 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

O projeto proposto para a ETA de Jaibaras, baseia-se na implantacdo da Tecnologia de
Dupla Filtracao (DF).

A estacdo serd composta basicamente de mistura rdpida, camara de carga, unidade de
filtracdo (composta de dois filtros ascendentes e dois filtros descendentes), casa de

operaces (casa de quimica, estacdes elevatdrias e laboratorio) e fabrica de cloro.

» Unidade de Mistura R4pida

A aplicacdo da solucdo do coagulante na agua bruta, antes da chegada a camara de carga
Unica, sera realizada com a utilizacdo de um diafragma, com gradiente de velocidade da
ordem de 915 s™.

O coagulante adotado sera o policloreto de aluminio (PAC), devendo a coagulacao realizar-
se através do mecanismo de adsorcao-neutralizacdo parcial de cargas, considerado o mais

apropriado para a filtracéo direta.

Quanto ao polimero, a sua adi¢do sera feita logo ap6s o coagulante, antes da divisdo da
vazao de entrada para as unidades de filtracéo.

Apbs a mistura rapida, a agua coagulada sera encaminhada a cAmara de carga.
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» Céamara de Carga

A camara de carga sera Unica, com divisdo igualitaria de vazfes. A entrada de agua
coagulada sera efetuada pela base da camara que teréa formato cilindrico, didametro interno
de 0,70 m e altura util de 5,50 m.

No interior da camara seré feita a divisdo de vaz&o por meio de vertedores com descarga
livre, onde o escoamento da agua coagulada se dara em fluxo descendente até as
tubulacdes de alimentacdo dos dois filtros de fluxo ascendente.

» Unidade de Filtracdo

A Dupla Filtrag&o foi a tecnologia de filtragdo adotada para o sistema, sendo constituido por
02 (dois) filtros ascendentes de areia grossa seguidos de 02 (dois) filtros descendentes de

areia.

Ambos terdo formato cilindrico, construidos em concreto, com didmetro de 3,0 m para 0s
ascendentes e didmetro de 2,5 m para os descendentes.

O material filtrante foi especificado baseado em experiéncias realizadas pelo Eng®. Manoel
Sales, cujas caracteristicas sdo apresentadas na tabela abaixo.

Caracteristicas do Leito Filtrante

Filtro Material Sub-camada Espessura total Tamanho dos gréos
(cm) (mm)
Primeira 15 38,1-25,4
Segunda 10 25,4-19,0
Ascendente Camada Terceira 10 12,7-19,0
Suporte Quarta 10 6,4 —-12,7
Quinta 10 3,2-6,4
Tamanho efetivo
Areia 1,2 mm 160 1,05-24
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Primeira 15 38,1-254
Descendente Segunda 10 25,4-19,0
Camada Terceira 10 12,7-19,0

Suporte Quarta 10 6,4 —-12,7

Quinta 10 3,2-6,4

Tamanho efetivo

Areia 0,56 mm 70 0,42-1,41

A lavagem dos filtros ascendentes se fard através de uma estacéo elevatéria que recalcara
agua do reservatorio apoiado. Enquanto que a lavagem dos filtros descendentes seré
realizada, por gravidade, pelo reservatorio elevado existente.

= Casa de Operagfes: casa de quimica, estacdes elevat  orias e laboratorio.

A Casa de Operacdes abrangerd tanto a casa de quimica, como as estagfes elevatdrias e 0
laboratério, como era anteriormente constituida a unidade existente. No entanto, foram

realizadas apenas algumas ampliacfes para melhorar o funcionamento da mesma.

A éarea referente a casa de quimica terd a finalidade de atender as operagBes de
armazenamento dos produtos, preparagdo das solugbes para a dosagem, veiculacdo e
aplicacao dos produtos quimicos.

Os produtos quimicos, a serem aplicados por meio de bombas dosadoras, serdo o PAC
como coagulante e o polimero catiénico como auxiliar de coagulagéo.

As dosagens foram determinadas a partir de parecer técnico do Eng®. Manuel Sales.

- Dosagem do Coagulante
dosagem = 10 mg/L
concentracao = 20 %
vazao = 25,95 L/s

_ 25,950 /s.10mg/L
~ 20.000mg/L

=00130L/s = q=078L/min = q=46,71L/h

Por dia, temos: 46,71 L/Ihx24 h=1121L
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Serdo adotados 2 (dois) tanques de 1000L.

- Dosagem do Auxiliar de Coagulacéo
dosagem = 2 mg/L

concentracao = 10 %

vazdo = 25,95 L/s

_ 2595L/s.2mg /L
~100.000mg /L

=00052L/s — gq=03lL/min = q=1868L/h

Por dia, temos: 18,68 L/h x 24 h = 448 L

Serdo adotados 2 (dois) tanques de 500L.

As bombas utilizadas para dosagem das solucdes e injetamento no ponto de aplicacdo
deverdo possuir um Inversor de FreqUéncia que permite o0 ajuste da vazdo com uma
precisdo menor que 1%. Devem apresentar um principio revolucionario de cavidades
progressivas que consiste na rotacdo de um micro-rotor de varias fases em um elemento
estacionario micro-estator.

As bombas deverdo possuir capacidade de vazao de 0,01 a 10 litros/minuto, fluxo continuo
proporcional a velocidade, baixo valor de NPSH requerido, alta resisténcia contra a abraséao
e alta precisdo na dosagem. Deve ser constituida de aco inoxidavel 316 e possuir um
circuito receptor de sinal de 4 a 20mA.

= Unidade de Desinfeccéo

A ETA projetada ser4 composta por uma fabrica de cloro para realizagdo do tratamento
bacteriologico da agua. Para a vazao de 25,95 L/s, adotou-se uma dosagem aplicada de 10
ppm. A dosagem de cloro sera feita diretamente no reservatorio apoiado.

Esta unidade j& havia sido planejada pela prépria Unidade de Negodcio, existindo no local
uma é&rea inicial reservada para implantacéo da fabrica.
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5.2.4 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT)

As bombas existentes ndo atendem as novas condi¢cdes do sistema, sendo necessario

prevé a substituicdo das mesmas.

A EEAT projetada sera composta de 02 (duas) bombas, sendo uma ativa e uma reserva,
instaladas na casa de operacfes, que fardo o recalque das aguas do reservatorio apoiado

para os reservatoérios elevados.

Foram realizadas simulacdes no Programa Epanet para verificagdo do bombeamento para

os trés reservatorios.

As caracteristicas do conjunto elevatorio foram determinadas de forma a atender a vazéo e

pressédo exigidas pelo sistema:

I8 0L TSP centrifuga
(@ 11 = U T =T = 02 (1 reserva)
2= V.4 1o T 18,55 L/s
YN V] = WY = Ta Lo ] 1 g T=] g [or= VTR 25,90 m
[210] =] o [o - VTR 12,5 cv

1] o RSP UPPSERR centrifuga
(@ 11 = 11T =T [ 02 (1 reserva)
V2=V Lo TR 24,72 LIs
Y (L= 1Y F= U aTo] (=] £ o= R 28,29 m
(270 (<] o (o3 F= T 20 cv

Os célculos referentes ao dimensionamento das bombas estdo apresentados em anexo.
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5.2.5 Estacao Elevatodria de Lavagem dos Filtros (EE  LF)

Sera utilizada para lavagem dos filtros ascendentes e o conjunto elevatdrio possuira as
seguintes caracteristicas.

I8 0L TSRS PPSRUPRR centrifuga
(@ 11 = U T =T L= 02 (1 reserva)
VAZA0. .. e ——————— 151,70 L/s
YN V] = WY = Ta Lo ] 1 g T=] g [or= VTR 12,60 m
[2L01 =] Lol T TSSOSO 40 cv

5.2.6 Adutoras de Agua Tratada

As adutoras terdo a finalidade de transportar a dgua tratada da ETA até os reservatorios
elevados, e possuirdo as seguintes caracteristicas:

- ETA ao REL zona 2:
(BT E=T0 0[] £ (o T 100 mm
(] 5T (o J T 1570 m

- ETA ao REL zona 3:
(D110 0 (<1 (o RO 100 mm
(=] 15T (o T T 970 m

5.2.7 Reservacdo

Para atendimento a reservacdo necessaria, 0 sistema contara com dois reservatorios
apoiados (RAP) e um elevado (REL), localizados na &rea da ETA e mais dois elevados
localizados em pontos altos da cidade.

O volume de reservacdo total para atendimento dos consumos da populagdo foi
determinado utilizando-se como critério o valor de um terco do volume correspondente ao
dia de maior consumo.
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Sera aproveitado o reservatério apoiado existente de 75 m3 que se encontra em bom estado
de conservagédo e interligado a um novo RAP que devera ser construido com capacidade
para 350 m3, conforme detalhe especificado em planta. Este volume foi determinado apoés

verificacdo e célculo da capacidade de reservacao requerida por todo o sistema.

O REL, localizado na ETA, possui um volume de 200 m? e fuste de 9,50 m, segundo dados
levantados pela equipe de topografia e sera utilizado no abastecimento da populacdo da

zona 1.

Os REL’s, localizados em pontos altos da cidade, possuirdo volumes de 50, e atenderdo
respectivamente as zonas de presséo 2 e 3.

5.2.8 Rede de Distribuicédo

A rede de distribuicdo projetada sera pressurizada a partir da rede existente e se constituira
em trés zonas de pressdo. Os célculos hidraulicos foram feitos utilizando-se o software
CRede para tracado das redes existentes e projetadas e, posteriormente, enviou-se 0s
dados obtidos por programacdo para o software EPANET, onde foram realizados os
célculos da rede de distribuicdo, seguindo as normas da ABNT e recomendacbes da
CAGECE.

A tubulagéo sera em PVC do tipo PBA e DeFoFo, com didametros que variam de 50 a 250
mm. O resultado dos célculos processados esta agrupado em planilha anexa. Conforme se
observa o valor maximo de J (m/Km), na rede projetada, ndo ultrapassou o valor de 8 m/Km.
Os detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de
distribuicéo.

Alguns pontos da rede apresentaram pressdo menor que 10 mca, por se tratar de trechos de

rede existente.

A rede projetada consta de 6.476,70 metros e contempla conforme tabela a seguir:
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Diametro (mm) Comprimento (m)

50 2.106,51
75 1.640,77
100 1.755,58
150 396,76
200 207,59
250 369,49
Total 6.476,70

5.2.9 Ligacgbes Prediais

As ligacBes prediais deverdo obedecer as condi¢des técnicas exigidas conforme padréo da
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). Esta prevista a execucéo de 250 novas

ligacdes domiciliares com hidrdmetros.

5.3 Estacdo de Tratamento de Rejeitos Gerados (ETRG )

A ETRG corresponde a um sistema que visa o reaproveitamento das aguas de lavagem dos
filtros, além de promover a reducéo do volume dos residuos gerados.

Inicialmente, as aguas provenientes da descarga e da lavagem dos filtros serdo reunidas em
um tanque de recepcdo e equalizacdo, e antes de serem recalcadas para o decantador,

receberdo a adicdo de produto quimico.

O processo se baseia na separacao das fases sélida e liquida, aumentando a concentracao
de sélidos depositada no decantador.

Apbs a sedimentacdo, o sobrenadante passa para o tanque de agua recuperada, de onde é
bombeado para a cAmara de chegada da agua bruta no inicio da ETA.
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O lodo, sedimentado no decantador, é descarregado para o leito de secagem, e apds a

transformacéo por evaporacao, € transportado até o seu destino final.

O dimensionamento das unidades da ETRG encontra-se detalhado na planilha em anexo.

Descricdo das Unidades

= Tanque de Recepcéao (TR)

Tera a funcao de regularizar e homogeneizar a 4gua de lavagem, evitando a sedimentacao.

A unidade se constituird de um tanque circular que receber4d a agua proveniente da
descarga de fundo e da lavagem dos filtros. A veiculacdo das aguas se dara por tubulacdo

com escoamento livre desde os filtros até o tanque.

No seu interior estardo montadas duas bombas submersas com finalidades distintas. A
primeira delas evitard que os materiais que estdo em suspensdo na agua sedimentem no
fundo do tanque, realizando a homogeneizacdo do efluente. A outra bomba sera

responsavel pelo recalque da dgua ao tanque de decantacéo.

Devera ser incluido um sensor de nivel, que emitira sinal de alerta indicando o nivel
correspondente e um alarme sonoro, com desligamento automatico do sistema de
bombeamento, quando for atingido o nivel minimo permitido para recalque de &gua

regularizada ao decantador.

Dosagem de produto quimico

As dosagens foram determinadas a partir de parecer técnico do Eng®. Manuel Sales.
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- Dosagem do Polimero
dosagem =5 mg/L
concentracdo = 0,5 %
vazdo = 2,41 L/s

241 /s.5mg/L

500mg/L =00241l/s = q=12145L/min = q=86,76L/h

Por dia, temos: 86,76 L/Ih x 12 h=1041 L

Serdo adotados 2 (dois) tanques de 1000L.

= Decantador

A entrada de agua no decantador serd feita por dispositivo capaz de distribuir a vazao
uniformemente, através de toda a secao transversal, garantindo velocidade uniforme.

A coleta de 4gua decantada sera realizada através de calha localizada no final do
decantador, vertendo diretamente para o tanque de agua recuperada que ficara contiguo ao
decantador. Nele serd instalada uma bomba submersa que recalcard a agua
correspondente ao sobrenadante até a cAmara de carga.

O lodo sedimentado devera ser encaminhado, por gravidade, para o leito de secagem.

= Leito de Secagem

Nessa etapa, pretende-se realizar a reducédo do volume de lodos a ser disposto, prevendo
inicialmente a diminuicdo de parcela da agua.
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6 MEMORIAL DE CALCULO

- Perdas de Carga do Leito Filtrante durante a Lavagem - Filtro Ascendente
- Perdas de Carga do Leito Filtrante durante a Lavagem - Filtro Descendente

- Memorial de calculo da ETA com filtro de fluxo ascendente e memorial de calculo da ETA

com Filtro de fluxo rapido descendente;

- Planilha de Dimensionamento da Estac&o Elevatéria de Agua Bruta - 12 Etapa;

- Planilha de Dimensionamento da Estac&o Elevatoria de Agua Bruta — 22 Etapa;

- Planilha de Dimensionamento da Estac&o Elevatoria de Agua Tratada — 12 Etapa;
- Planilha de Dimensionamento da Estac&do Elevatoria de Agua Tratada — 22 Etapa;
- Planilha de Dimensionamento da Estacao Elevatoria de Lavagem dos Filtros;

- Planilha de Dimensionamento da Estacdo de Tratamento de Rejeitos Gerados.
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EXPANSAO E PERDA DE CARGA NO MEIO FILTRANTE DE ARE|
DADOS DE ENTRADA

Perdas de Carga do Leito Filtrante durante a Lavagem - Filtro Ascendente

IADURANT E A LAVAGEM

Caracteristicas do meio filtrante:

Caracteristicas da agua:

T.E.: 12 Temperatura: 30°C
C.U.: 1,3 Massa especifica (Kg / m3) = 997,1
Coeficiente de esfericidade: Ce 0,85 Viscos. Dinamica (cm2/s) = 0,000894
Altura do leito filtrante (m): - Lo 1,6 Veloc.ascensional -V (m/min) = 13
Porosidade inicial: EO 0,40
Disposicéo do leito: Estratif. Viscosidade absoluta - Ns/m2 0,000898
Massa especifica (Kg / m3) = 2650 I
Nomenclatura complementar
Diametro menor 1,005
Diametro maior 2,224
Dmenor(mm) = 1,005
Ga .... Nimero de Galileu Dmaior(mm) = 2,224
Vs .... Velocidade de sedimentag@o(cm/s) Re ... Nimero de Reynolds
Lf ... Altura expadida do leito £ Porosidade expandida
Xi ... Fragéo de areia da subcamada hf ... Perda de carga no leito
Deqi ... Diametro equivalente
Ss ... Densidade da areia relativa 2,60
IA =1/(1-Eo) = 1,66667 g ... Aceleragao da gravidade 9,81
B=Ce/6 = 0,14167
RESULTADO DOS CALCULOS
Subcamada Xi Deqi Ga Vmfi Re 5 Xi/(lg )
0,074 0,105 0,00 0,09 13,73 0,01 2,12 0,00
0,105 0,125 0,00 0,11 30,15 0,01 2,76 0,00
0,125 0,149 0,00 0,14 50,96 0,01 3,28 0,00
0,149 0,177 0,00 0,16 85,87 0,02 3,91 0,00
0,177 0,210 0,00 0,19 143,68 0,02 4,64 0,00
0,210 0,250 0,00 0,23 241,18 0,03 5,51 0,00
0,250 0,297 0,00 0,27 405,65 0,05 6,56 0,00
0,297 0,350 0,00 0,32 671,95 0,07 7,76 0,00
0,350 0,420 0,00 0,38 1130,00 0,10 9,22 0,00
0,420 0,500 0,00 0,46 1929,44 0,14 11,02 0,00
0,500 0,590 0,00 0,54 321244 0,19 13,07 0,00
0,590 0,710 0,00 0,65 5435,85 0,26 15,57 0,00
0,710 0,840 0,00 0,77 9234,39 0,36 18,58 0,00
0,840 1,000 0,00 0,92 15435,49 0,49 22,05 0,00
1,000 1,190 10,15 1,09 26026,88 0,65 26,24 0,55 0,23
1,190 1,410 26,62 1,30 43576,34 0,85 31,16 0,50 0,53
1,410 1,680 38,63 1,54 73096,10 1,07 37,03 0,46 0,71
1,680 2,000 20,22 1,83 123483,96 1,32 44,10 0,40 0,34
2,000 2,380 4,39 2,18 208215,02 1,60 52,49 0,40 0,07
2,380 2,830 0,00 2,60 350466,67 1,89 62,44 0,00
2,830 3,360 0,00 3,08 587882,05 2,19 74,19 0,00
3,360 4,000 0,00 3,67 987871,67 2,50 88,20 0,00
4,000 4,760 0,00 4,36 1665720,18 2,84 104,98 0,00
Somatorio 100,0 1,88
Re= Pa xDegxV Ga= Deq3X9>§OaZX(P5 -P) E%= L -L L :LOX%
U 17 L, «

0,56543 + 1,00348Log (RexAXB) + 0,17979(Lo g(ReXAXB))

1,5(Log(6B ))> — Log((e xB)° xA%) - LogGa = 0 Hf =
. ) &

Porosidade expandida global: & 0,469

Altura expandida(m): Lf 1,81

Expanséo do meio granular (%): E % 12,95

Perda de carga no leito (m): Hf = 1,591

- 0,00392(Lo g(RexAxB) 4

(P p)X-20)
Pa

m/s?






Perdas de Carga do Leito Filtrante durante a Lavagem - Filtro Descendente

EXPANSAO E PERDA DE CARGA NO MEIO FILTRANTE DE AREI A DURANTE A LAVAGEM

DADOS DE ENTRADA

Caracteristicas do meio filtrante:

Caracteristicas da agua:

995,67
0,00894
0,7

0,0009

T.E.: 0,56 Temperatura: 30°C
C.U.: 15 D60/D10 Massa especifica (Kg / m3) =
Coeficiente de esfericidade: Ce 0,8 Viscos. Dinamica (cm2/s) =
Altura do leito filtrante (m): - Lo 0,7 Veloc.ascensional -V (m/min) =
Porosidade inicial: EO 0,40
Disposicéo do leito: Estratif. Viscosidade absoluta - Ns/m2
Massa especifica (Kg / m3) = 2650 |
Nomenclatura complementar
Diametro menor 0,426
Diametro maior 1,453
Dmenor(mm) =
Ga .... Nimero de Galileu Dmaior(mm) =
Vs .... Velocidade de sedimentagao(cm/s) Re ... Numero de Reynolds
Lf ... Altura expadida do leito & ... Porosidade expandida
Xi ... Fragéo de areia da subcamada hf ... Perda de carga no leito
Deqi ... Diametro equivalente
Ss ... Densidade da areia relativa 2,60
IA =1/(1-Eo0) = 1,66667 g ... Aceleracdo da gravidade
B=Cel/6 = 0,13333
RESULTADO DOS CALCULOS
Subcamada Xi Deqi Ga Vmfi Re B Xi/(lf )
0,074 0,105 0,00 0,09 13,72 0,01 1,14 0,00
0,105 0,125 0,00 0,11 30,13 0,01 1,48 0,00
0,125 0,149 0,00 0,14 50,93 0,01 1,77 0,00
0,149 0,177 0,00 0,16 85,82 0,02 2,10 0,00
0,177 0,210 0,00 0,19 143,60 0,02 2,49 0,00
0,210 0,250 0,00 0,23 241,04 0,03 2,96 0,00
0,250 0,297 0,00 0,27 405,41 0,05 3,52 0,00
0,297 0,350 0,00 0,32 671,57 0,07 4,17 0,00
0,350 0,420 0,00 0,38 1129,35 0,10 4,96 0,00
0,420 0,500 5,37 0,46 1928,34 0,14 5,93 0,72 0,20
0,500 0,590 8,55 0,54 3210,61 0,19 7,03 0,65 0,25
0,590 0,710 21,16 0,65 5432,75 0,26 8,37 0,59 0,51
0,710 0,840 24,92 0,77 9229,12 0,36 9,99 0,53 0,53
0,840 1,000 21,95 0,92 15426,69 0,49 11,86 0,48 0,42
1,000 1,190 12,25 1,09 26012,04 0,65 14,11 0,43 0,22
1,190 1,410 4,46 1,30 43551,49 0,85 16,76 0,40 0,07
1,410 1,680 1,34 1,54 73054,42 1,07 19,91 0,40 0,02
1,680 2,000 0,00 1,83 123413,54 1,32 23,71 0,00
2,000 2,380 0,00 2,18 208096,29 1,60 28,22 0,00
2,380 2,830 0,00 2,60 350266,81 1,89 33,57 0,00
2,830 3,360 0,00 3,08 587546,81 2,19 39,89 0,00
3,360 4,000 0,00 3,67 987308,34 2,51 47,42 0,00
4,000 4,760 0,00 4,36 1664770,29 2,84 56,44 0,00
Somatorio 100,0 2,21
_ P.XDeqxv _ Ded’xgio,x(p. - p) LioL L =s)
Re="2——-— Ga= > E%= L f 1-¢,

0,56543 + 1,09348Log (RexAxB) + 0,17979(Lo g(RexAxB)) 2 _ 0,00392(Lo g(RexAxB) 4

1,5(Log(6B ))2 - Log((e xB) 8 xAz) - LogGa =0

Porosidade expandida global: £

Altura expandida(m): Lf
Expanséo do meio granular (%): E %
Perda de carga no leito (m): Hf =

ex

0,548
0,93
32,78
0,698

PRGSO

Pa

0,426
1,453

9,81

m/s?






MEMORIAL DE CALCULO DA ETA DE JAIBARAS

Tipo do Filtro: Fluxo Ascendente

a) Vazao da ETA (L/s)

b) Namero de Filtros

c) Vazéo de 01 Filtro (I/s;m3/d)

d) Taxa de Filtragdo F (m3mz2.dia)
e) Area (til de filtragdo (m?)

f) Area total adotada (m?)
Diametro cada Filtro
Diametro adotado de cada filtro (m)

g) Taxa de Filtragdo Real Adotada (m3/mz2.dia)

h) Agua para Lavagem (L/s):
Velocidade Ascensional (m/min)
Area de Lavagem (m?)
Tempo de Lavagem (min)
Vazao na Lavagem (L/s)
Volume de Agua na lavagem (m3)
Volume p/ Lavagem de 2 filtros (m3)

i) Tubo Efluente da Filtrac&o:
Vazao (L/s)
Velocidade méaxima (m/s)
Diametro necessario (mm)
Diametro adotado (mm)
Velocidade (m/s)

j) Tubo para Lavagem:
Vazao na Lavagem (L/s)
Velocidade méaxima (m/s)
Diametro necessario (mm)
Diametro Adotado (mm)
Velocidade (m/s)

k) Tubo da Lavagem (Descarga):
Vazao da Lavagem (L/s)
Velocidade méaxima (m/s)
Diametro necessario (mm)
Diametro Adotado (mm)
Velocidade Maxima (m/s)

I) Calha de Coleta da Agua de Lavagem:
Vaz&o da Agua de Lavagem (L/s)
Comprimento da Calha (m)
Altura da Lamina d*agua em seu interior (m)

~ s

1,38 b

b - Largura da Calha (m)
h, - Altura Total da Calha (m)

m) Perdas de Carga na Filtracdo (m):

m.1) Perdas no meio filtrante de areia

i_lSO[:LuDI'[ﬂl—so)zZ X,
L g, &' [C° <Dy

T.E. 1,2
C.U. 1,3
Coeficiente de esfericidade (Ce): 0,85
Altura do leito filtrante (m) 1,6
Porosidade inicial 0,4
Disposigéo do leito: estratificado
Massa especifica (Kg/m3) 2650

Taxa de filtracéo (m3/mz.dia) 160

25,95
2
12,98
170
6,59

7,00
2,90
3,00

160

1,30
7,00
8
151,7
72,8
145,6

12,98
0,8
144
150
0,73

151,7
3,0
254
250
3,09

151,7
1.8
328
350
1,58

151,7
6,00
0,36

0,50
0,45

0,179

1121,04



Caracteristicas da agua:

Temperatura: 28C
Massa especifica (Kg / m¥ = 998,2
Viscos. Dinamica (N.s/m?) = 0,000894
Veloc. ascensional (m/min) = 1,3
Subcamada Tamanho dos Gréos (mm) Deqi (mm) Xi Xi/Deqi Xi/(Deqji)?
1 1,05 1,19 1,118 0,07 0,063 0,056
2 1,19 1,41 1,295 0,25 0,193 0,149
3 1,41 1,68 1,539 0,35 0,227 0,148
4 1,68 2,00 1,833 0,23 0,125 0,068
5 2,00 2,40 2,191 0,70 0,320 0,146
Somatorio 1,60 0,567
m.2) Perdas na camada suporte
A perda de carga na camada suporte é desprezivel.
m.3) Perda de carga nos orificios das vigas
0,006
[cas) -3
hf =|—| . —
Cq4.A 2¢g
Numero de vigas por filtro 12
Espagamento entre os orificios (m) 0,19
Numero de orificios 222
Diametro de cada orificio (pol.) 0,75
Diametro de cada orificio (m) 0,01905
Area de cada orificio (m?) 0,000285
Vazao em cada orificio (m3/s) 0,000058
Velocidade de passagem pelo orificio (m/s) 0,21
Coeficiente de descarga 0,61
Diametro = 3,00 m
Corda dos
Vigas Raio Flecha Corda Flecha dos furos furos No. de furos
1,50 1,50 3,00 1,44 3,00 15
V1 1,50 1,25 2,96 1,31 2,98 15
1,50 1,25 2,96 1,19 2,93 15
V2 1,50 1,00 2,83 1,06 2,87 14
1,50 1,00 2,83 0,94 2,78 14
V3 1,50 0,75 2,60 0,81 2,67 13
1,50 0,75 2,60 0,69 2,52 13
V4 1,50 0,50 2,24 0,56 2,34 12
1,50 0,50 2,24 0,44 2,12 11
V5 1,50 0,25 1,66 0,31 1,83 9
1,50 0,25 1,66 0,19 1,45 7
V6 1,50 0,00 0,00 0,06 0,86 4
Total de furos 111
222
m.4) Perdas localizadas (pecas especiais e conexdes)
Peca Quantidade Valor de k Subtotal Skv ?/2g Veloc. (m/s)  Diam. (mm)
Entrada 1 0,50 0,50 0,014 0,73 150
Curva 90° 2 0,40 0,80 0,007 0,41 200
Curva 90° 1 0,40 0,40 0,011 0,73 150
Vélvula Borboleta 1 0,30 0,30 0,008 0,73 150
Saida 1 1,00 1,00 0,027 0,73 150
0,067
m.5) Perdas distribuidas (tubulagdes)
Diam. (mm) Extensdo (m) Rugosidade C Perda (m)
200 4,85 110 0,007
150 2,70 110 0,016

0,023|




m.6) Perda Total H; na Filtrag&o (m) | 0,276

n) Perdas de Carga na Lavagem (m)
n.1) Perdas no meio filtrante de areia expandida 1,591

Foi utilizada planilha "perdas de carga no filtro", elaborada pelos
Engenheiros Manuel Sales e Ailton Fontenele, conforme anexo.

n.2) Perdas na camada suporte 0,26

Foi utilizada a férmula da perda de carga na camada completa de
pedregulho (Livro, Richter C, pag.218)

Vazao de Lavagem (L/s) 151,7

Altura da Camada (m) 0,60

Velocidade ascensional (m/min) 1,30
Perda = _Va3x H

n.3) Perda de carga nos orificios das vigas

0,79
[cas)
hg =| —| .—
Cq4-A 2g
Namero de vigas por filtro 10
Espacamento entre os orificios (m) 0,19
Namero de orificios 222
Diametro de cada orificio (pol.) 0,75
Diametro de cada orificio (m) 0,019
Area de cada orificio (m?) 0,000285
Vazéo em cada orificio (m3/s) 0,000683
Velocidade de passagem pelo orificio (m/s) 2,40
Coeficiente de descarga 0,61
Diametro = 3,00 m
Corda dos
Vigas Raio Flecha Corda Flecha dos furos furos No. de furos
1,50 1,50 3,00 1,44 3,00 15
V1 1,50 1,25 2,96 1,31 2,98 15
1,50 1,25 2,96 1,19 2,93 15
V2 1,50 1,00 2,83 1,06 2,87 14
1,50 1,00 2,83 0,94 2,78 14
V3 1,50 0,75 2,60 0,81 2,67 13
1,50 0,75 2,60 0,69 2,52 13
V4 1,50 0,50 2,24 0,56 2,34 12
1,50 0,50 2,24 0,44 2,12 11
V5 1,50 0,25 1,66 0,31 1,83 9
1,50 0,25 1,66 0,19 1,45 7
V6 1,50 0,00 0,00 0,06 0,86 4
Total de furos 111
222
n.4) Perdas localizadas (pegas especiais e conexdes)
Peca Quantidade Valor de k Subtotal kv 2/2g Veloc. (m/s)  Diam. (mm)
Entrada 1 0,5 0,5 0,243 3,09 250
Curva 90° 4 0,4 1,6 0,779 3,09 250
Té passagem lateral 3 1,3 3,9 1,898 3,09 250
Vélvula borboleta 1 0,3 0,3 0,146 3,09 250
Ampliacao 1 0,3 0,3 0,146 3,09 250
Saida 1 1 1 0,487 3,09 250

Total [ 3,698




n.5) Perdas distribuidas (tubulacdes)

Diam. (mm) Extensdo (m) Rugosidade C
250 27,43 130 0,936
[ 0,936|

n.6) Perda Total H; na Lavagem (m) | 7,27|
0) Verificagdo do aproveitamento do reservatorio ex  istente para as lavagens ascensionais
fundo dos filtros 0,40
altura das vigas 0,29
altura da camada suporte (m) 0,55
altura da camada de areia (m) 1,60
espago livre entre a camada de areia e o fundo da calha de coleta da agua 0,60
de lavagem
espessura do fundo da calha (m) 0,10
altura da calha (m) 0,45
Altura da lamina sobre o vertedouro (m) 0,04
cota da lamina da agua (m) 4,23
0.1) Cota piezométrica (m)
perda de carga no material filtrante (cam.sup+areia) 1,85
0.2) Cota piezométrica sob os furos das vigas (m)
perda de carga nos orificios das vigas 0,79
0.3) Perdas de carga no exterior do filtro
perdas localizadas (pecas especiais e conexdes) 3,70
perdas distribuidas (tubulacdes) 0,94
p) Cota piezométrica na entrada da tubulacédo de lavagem (m) 11,50

Como o fundo do reservatério esta situado a uma altura de 9,52 m, o reservatério existente ndo

podera ser mantido para realizacdo das lavagens ascensionais.

q) Variaveis no Canal de Drenagem da lavagem dos fi  Itros

Admitindo-se que o canal seja construido com uma declividade de 0,005 m/m.

Vazéo Q (m¥s; L/s) 0,030 29,95
Declividade Critica I, (m/m) 0,005
largura B (m) 1,000

Coeficiente de Manning n 0,014

-1,98



E, empregando-se o Método dos Parametros Adimensionais, tem-se:

Qln

e 0,006

Do livro Manual de Hidraulica, Azevedo Neto, Tabela 14.1 (pag 392), tem-se para m=0

y/B 0,05
Profundidade de escoamento y (m) 0,050
Area A (m?) 0,100
Perimetro P (m) 1,100
Velocidade média V (m/s) 0,300
Raio hidraulico Ry (m) 0,091
Carga especifica H, (m) 0,055
Profundidade critica h, (m) 0,036

Velocidade critica V. (m/s) 0,597



MEMORIAL DE CALCULO DA ETA DE JAIBARAS

Tipo do Filtro: Rapido Descendente

a) Vazao da ETA (L/s)

b) Numero de Filtros

c¢) Vazéo de 01 Filtro (I/s;m?3/d)

d) Taxa de Filtragdo F (m3¥mz2.dia)
e) Area util de filtragdo (m?)

f) Area total adotada (m?)

Didmetro cada Filtro
Diametro adotado de cada filtro (m)

g) Taxa de Filtragdo Real Adotada (m3/m2.dia)

h) Agua para Lavagem (L/s):
Velocidade Ascensional (m/min)
Area de Lavagem (m?)
Tempo de Lavagem (min)
Vazao na Lavagem (L/s)
Volume de Agua na lavagem (m?3)
Volume p/ Lavagem de 2 filtros (m3)

i) Tubo Efluente da Filtracao:
Vazéo (L/s)
Velocidade maxima (m/s)
Diametro necessario (mm)
Diametro adotado (mm)
Velocidade (m/s)

j) Tubo para Lavagem:
Vazao na Lavagem (L/s)
Velocidade maxima (m/s)
Diametro necessario (mm)
Diametro Adotado (mm)
Velocidade (m/s)

k) Tubo da Lavagem:
Vazédo da Lavagem (L/s)
Velocidade Maxima (m/s)
Diédmetro necessario (mm)
Diametro Adotado (mm)
Velocidade (m/s)

[) Calha de Coleta da Agua de Lavagem:
Vaz&o da Agua de Lavagem (L/s)
Comprimento da Calha (m)

Altura da Lamina d agua em seu interior (m)

]2/3

h|_ = q
1,38

Largura b da Calha (m)
Altura Total h,da Calha (m)

m) Perdas de Carga na Filtragcdo (m):

m.1) Leito Filtrante

25,95
2
12,98
280
4,00
5,00

2,52
2,50

224

0,70
5,00

8
58,3
28,0
56,0

12,98
0,8
143,7
150
0,73

58,3
3,0
157
200
1,86

58,3
18
203
250
1,19

58,3
6,00
0,22

0,40
0,30

0,446

Adotamos a férmula recomendada por Di Bernardo, no seu livro de tratamento de agua, pag. 547.

HE =1,99 x10~3 xF

m.2) Camada Suporte
A perda de carga na camada suporte € desprezivel.

1121,04



m.3) Passagem da viga V invertida:

0,007
2 ;
Q 1
hg =|—| .—
Cq-A 2g
Namero de vigas por filtro 10
Espagamento entre os orificios (m) 0,19
Ndmero de orificios 196
Diametro de cada orificio (pol.) 0,75
Diametro de cada orificio (m) 0,01905
Area de cada orificio (m?) 0,000285
Vazao em cada orificio (m?3/s) 0,000066
Velocidade de passagem pelo orificio (m/s) 0,23
Coeficiente de descarga 0,61
Diametro = 2,50 m
Vigas Raio Flecha Corda Flecha dos furos yrda dos furos No. de furos
1,25 1,25 2,50 1,19 2,50 12
V1 1,25 1,00 2,45 1,06 2,47 12
1,25 1,00 2,45 0,94 2,42 12
V2 1,25 0,75 2,29 0,81 2,34 12
1,25 0,75 2,29 0,69 2,23 11
V3 1,25 0,50 2,00 0,56 2,09 10
1,25 0,50 2,00 0,44 1,90 9
V4 1,25 0,25 1,50 0,31 1,65 8
1,25 0,25 1,50 0,19 1,32 7
V5 1,25 0,00 0,00 0,06 0,78 4
98
Total de furos 196
m.4) Perdas localizadas (pec¢as especiais e conexdes)
Peca Quantidade Valor de k Subtotal kv 2/2g Veloc. (m/s)  Diam. (mm)
Entrada 1 0,50 0,50 0,055 1,47 150
Curva 90 2 0,40 0,80 0,088 1,47 150
Vélvula Borboleta 1 0,30 0,30 0,033 1,47 150
Té passagem direta 1 0,60 0,60 0,021 0,83 200
Saida 1 1,00 1,00 0,110 1,47 150
[ 0,307|
m.5) Perdas distribuidas (tubulagées)
Diam. (mm) Extensdo (m) Rugosidade C Perda (m)
150 5,25 110 0,03
[ 0,03]
m.6) Perda Total H; na Filtrag&do (m) l 0,791]
n) Perdas de Carga na Lavagem (m)
n.1) Perdas no meio filtrante de areia expandida 0,698
Foi utilizada planilha "perdas de carga no filtro", elaborada pelos
Engenheiros Manuel Sales e Ailton Fontenele, conforme anexo.
n.2) Perdas na camada suporte 0,26
Foi utilizada a formula da perda de carga na camada completa de
pedregulho (Livro, Richter C, pag.218)
Vazédo de Lavagem (L/s) 58,3
Altura da Camada (m) 0,60
Velocidade ascensional (m/min) 1,30

Va xH
3

Perda =




n.3) Perda de carga nos orificios das vigas

0,15
2
Q 1
hg = . —
Cq4-A 2g
Numero de vigas por filtro 10
Espacamento entre os orificios (m) 0,19
Numero de orificios 196
Diametro de cada orificio (pol.) 0,75
Diametro de cada orificio (m) 0,019
Area de cada orificio (m?) 0,000285
Vazéo em cada orificio (m?/s) 0,000298
Velocidade de passagem pelo orificio (m/s) 1,04
Coeficiente de descarga 0,61
Didmetro = 2,50 m
Vigas Raio Flecha Corda Flecha dos furos »rda dos furos No. de furos
1,25 1,25 2,50 1,19 2,50 12
V1 1,25 1,00 2,45 1,06 2,47 12
1,25 1,00 2,45 0,94 2,42 12
V2 1,25 0,75 2,29 0,81 2,34 12
1,25 0,75 2,29 0,69 2,23 11
V3 1,25 0,50 2,00 0,56 2,09 10
1,25 0,50 2,00 0,44 1,90 9
V4 1,25 0,25 1,50 0,31 1,65 8
1,25 0,25 1,50 0,19 1,32 7
V5 1,25 0,00 0,00 0,06 0,78 4
98
Total de furos 196
n.4) Perdas localizadas (pegas especiais e conexdes)
Peca Quantidade Valor de k Subtotal SKv 2/2g Veloc. (m/s)  Didm. (mm)
Entrada 1 0,5 0,5 0,088 1,86 200
Curva 90 4 0,4 1,6 0,115 1,19 250
Té saida lateral 2 1,3 2,6 0,457 1,86 200
Vaélvula Borboleta 1 0,3 0,3 0,053 1,86 200
Ampliagao 1 0,3 0,3 0,053 1,86 200
Vaélvula Borboleta 1 0,3 0,3 0,022 1,19 250
Té saida lateral 1 1,3 1,3 0,228 1,86 200
Reducéao 1 0,15 0,15 0,011 1,19 250
Saida 1 1,0 1 0,176 1,86 200
Total [ 1,202|
n.5) Perdas distribuidas (tubulagGes)
Didm. (mm) Extens&o (m) Rugosidade C Perda (m)
250 27,43 110 0,218
n.6) Perda Total Hy na Lavagem (m) I 2,53]
0) Verificagdo do aproveitamento do reservatorio ex  istente para as lavagens ascensionais
fundo do filtro 0,25
altura da camada suporte (m) 0,55
altura da camada de areia (m) 0,70
espaco livre entre a camada de areia e o fundo da calha de coleta da agua 0,60

de lavagem

espessura do fundo da calha (m) 0,10



altura da calha (m) 0,30
cota da lamina da agua (m) 3,04
0.1) Cota piezométrica (m)

perda de carga no material filtrante (cam.sup+areia) 0,96
0.2) Cota piezométrica sob os furos das vigas (m)

perda de carga nos orificios das vigas 0,15

0.3) Perdas de carga no exterior do filtro

perdas localizadas (pegas especiais e conexdes) 1,20
perdas distribuidas (tubulag6es) 0,22
p) Cota piezométrica na entrada da tubulagao de lavagem (m) 5,57

Como o fundo do reservatdrio esta situado a uma altura de 9,52 m, o reservatdrio existente podera
ser mantido para realizacédo das lavagens ascensionais.
3,95

Para isso, sera adotado diafragma para compensar a diferenca de cotas. 115 mm






‘Q Sistema de Abastecimento de Agua
= Cagece Localidade: Jaibaras - Sede
Estacéo Elevatéria de Agua Bruta - 12 Etapa

1- CARACTERISTICAS GERAIS
1.1 - LINHA DE RECALQUE

Tipo de material da tubulag&o PVC DEF°F°
Qmax = Vazdo maxima de bombeamento 19,48 /s

70,13 m¥h
L = Comprimento da tubulagdo 281,70 m

1.2 - ESTACAO ELEVATORIA

Nb = NUmero de bombas em funcionamento simultaneo (ativas) 1 bomba(s)
Nbr = Ndmero de bombas reservas 1 bomba(s)
Bomba de referéncia

2- DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO
2.1 - CALCULO DOS DIAMETROS ECONOMICOS
O calculo do diametro econdmico foi obtido pela férmula de Bresse apresentada a seguir:

D =K./Q

Onde:

D = Diametro econdmico segundo a férmula de Bresse

K = Coeficiente da formula de Bresse 1.2

Q = Vazao na tubulacéo 0,01948 m®/s

Por esta equacgéo tem-se que:
D = diametro do tubo 167 mm

2.2 - DIAMETRO ADOTADO
O diametro da adutora existente é de 200 mm

2.3 - CALCULO DA VELOCIDADE NO TRECHO
Para o calculo da velocidade do fluxo na tubulag@o usou-se a equacao a seguir:

Q

V= —~
m.D
4
Onde:
V = Velocidade no fluxo na tubulagao
Q = Vazao na tubulacéo 0,01948 m®/s
D = Didmetro do tubo 0,200 m

Por esta equagao tem-se que a velocidade do fluxo na tubulagéo é igual a
V = Velocidade no fluxo na tubulagao 0,620 m/s

2.4 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LINEAR
Pela féormula de HAZEN-WILLIANS, obtém-se a perda de carga linear na tubulagéo.

j=10,643QL:85c1.85p4,87

Onde:

j = Perda de carga linear pela formula de Hazen-Willians

Q =Vazéao no trecho 0,01948 m%/s
D = Diametro no tubo 0,200 m

C = Coeficiente de Hazen-Willians 130

Por esta equacgédo tem-se que a perda de carga linear na tubulacéo é igual a:
j = Perda de carga linear 0,00227 m/m

2.5 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA
Segundo Azevedo Netto, as perdas de carga localizadas sé@o funcdo do quadrado da velocidade e do coeficiente "K". O
valor deste coeficiente diz respeito ao tipo de singularidades existente na sucgdo, barrilete e na prépria linha de
recalque. Ver a equacéo a sequir:
2 2 2
ht = Ks. > 4 Kb~ 4K
2.9 2.9 2.9




Onde:
hs = Perda de carga localizada

Ks = Coeficiente relacionado com as singularidades na sucgéo

K, = Coeficiente relacionado com as singularidades no barrilete

K, = Coeficiente relacionado com as singularidades na linha de recalque
V, = Velocidade do fluxo na sucgéo

V,, = Velocidade do fluxo no barrilete

V, = Velocidade do fluxo na linha de recalque

g = Aceleracéo da gravidade
Ds = Didmetro da succgéo
Db = Diametro do barrilete

Obs: K foi obtido através do somatério de todos os K(s) relativos a todas as

succao. Ver tabela a seguir:

5,60
2,45
5,10
0,40 m/s
0,62 m/s
0,62 m/s

9,81 m/s?
250 mm
200 mm

singularidades na linha de recalque e

TIPO | K [QUANT.| K PARCIAL
Sucgao
Crivo 0,75 1,00 0,75
Valvula de pé 1,75 1,00 1,75
Curva 90° 0,40 2,00 0,80
Té saida lateral 1,30 1,00 1,30
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Reducéo Excéntrica 0,40 1,00 0,40
Juncao 0,40 1,00 0,40
Ks 5,60
Barrilete
Reducéo 0,15 1,00 0,15
Curva 90° 0,40 1,00 0,40
Juncgao 0,40 1,00 0,40
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Té saida lateral 1,30 1,00 1,30
Kb 2,45
Linha de recalque

Curva 90° 0,40 6,00 2,40
Valvula de retencad 2,50 1,00 2,50
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Kr 5,10

K Total 13,15

Com a equacdo apresentada anteriormente e os dados de V, K e g, tem-se o

localizada:
hf = Perda de carga localizada

2.6 - CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL
A perda de carga total na tubulagdo é obtida pela equacao a seguir:

Hi= L.j+ hs

Onde:

Hj = Perda de carga total na tubulagéo
j = Perda de carga linear

L = Comprimento da tubulagdo

hf = Perda de carga localizada

Por esta equacgédo tem-se que a perda de carga total na tubulagéo é igual a:
Hj = Perda de carga total

2.7 - CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL DISTRIBUIDA

seguinte valor para a perda de carga

0,193 m

0,002270 m/m
281,70 m
0,193 m

0,83 m

A perda de carga total distribuida é a perda de carga total dividida pelo comprimento da linha de recalque. Ela sera

aplicada na analise da linha piezométrica. Ver equacao a seguir:

Onde:

j total = Perda de carga total distribuida
Hj = Perda de carga total na tubulagao
L = Comprimento da tubulagao

0,83 m
281,70 m



O resultado dos célculos é o que se segue:
j total = Perda de carga total distribuida 0,002955 m/m

3- DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA
3.1 - CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA

Para o calculo da altura manométrica total da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel geométrico o valor da perda de carga
distribuida ao longo da tubulagdo de recalque e a perda de carga localizada total. O desnivel geométrico é dado pela
diferenca entre a cota mais alta do ponto de recalque e a cota minima do liquido no pogo de succéo. Ver a equagéo a
seguir:

Hg = Cmax,rec =Cmin, suc

Onde:

Hg = Desnivel Geométrico
Cmax,rec = Cota do ponto mais alto da linha de recalque 121,010 m
Cmin,suc = Cota do nivel minimo do poco de succéo 93,510 m

Desta forma obtém-se o seguinte desnivel geométrico
Hg = Desnivel Geométrico 27,500 mca

A altura manométrica total sera dada pela equacao a seguir:
AMT =Hg * +Hj

Onde:

AMT = Altura Manométrica Total
Hg* = Desnivel Geométrico 27,50 m
Hj = Perda de carga total 0,83 m

Substituindo-se os valores acima na equacéo dada obtemos a seguinte altura manométrica total:
AMT = Altura Manométrica Total 28,33 mca

3.2 - CALCULO DA POTENCIA DOS MOTORES
A poténcia dos motores foi calculada utilizando-se a equagéo a seguir. Para isto levou-se em conta 0 nimero de motores
em funcionamento simultaneo.

b= (W.Qmax.AMT }FS

Nb.75.n
Onde:
P = Poténcia instalada para cada conj. motor-bomba
W = Peso especifico do liquido a ser recalcado 1000 kg/m®
Qméx = Vazao de bombeamento par fim de plano 0,01948 m%/s
AMT = Altura Manométrica Total 28,33 m
Nb = NUmero de conjuntos motor-bomba em funcionamento simultaneo 1 motor(es)
h = Rendimento do conjunto motor-bomba 67,8 %
Fs = Fator de servigo 1,15

Desta forma, tem-se que a poténcia instalada em cada conjunto motor-bomba é igual a:
P = Poténcia instalada para um conjunto motor-bomba 12,48 cv

Adotaremos a seguinte poténcia pra o(s) motore(s):

Poténcia comercial em cada conjunto motor-bomba: 15,00 cv
Poténcia comercial total da estacéo elevatéria: 15,00 cv
4- RESUMO

Concluindo o dimensionamento, estdo apresentados a seguir os resultados dos calculos efetuados para a Estacdo
Elevatéria. Os valores a serem adotados séo 0s que seguem:

4.1 - ESTACAO ELEVATORIA

Ndmero de Bombas Funcionando Simultaneamente (N&o inclui 1 Reserva) 1,00 bomba(s)
Vazdo em cada conjunto Motor-Bomba 19,48 L/s
Vazdo Total da Estagdo Elevatéria 19,48 L/s
Altura Manométrica Total 28,33 m
Rendimento do Sistema 67,8 %

Poténcia Comercial de cada Conjunto Motor-Bomba 15,00 cv



CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA E DO SISTEMA

Ponto de Operacao:
AMT =27,5+ (0,000508 x Q~2) + (0,002631 x Q*1,85) Q =20,00L/s
Hman = 28,36 m

EQUACAO DO SISTEMA
AMT (m) x Q (Vs)

CURVA CARACTERISTICA DO SISTEMA

35,00
34,00
33,00
32,00
31,00
30,00
29,00
28,00
27,00
26,00
25,00
24,00

AMT (m)

y =0,0019%” + 0,0054x + 27,49

y = -0,0256x% + 0,4706X + 29,262
T

5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
VAZAO lis

ESTUDO DO GOLPE DE ARIETE

1- GENERALIDADES

O "Golpe de Ariete" € um fenémeno transitorio que ocorre quando h& uma variagao brusca da velocidade de um fluido
em movimento numa canalizag&o provocando uma violenta variagdo na pressao interna do tubo.

2- CALCULO DA CELERIDADE
A celeridade é funcéo do diametro do tubo e de caracteristicas relacionadas com o material e com a fabricacédo da
tubulagéo (estes dados séo obtidos com o fabricante). Ver a equacao a seguir:

C= 9900
48,3 + KD
Onde: e
C = Celeridade
K = Constante da tubula¢éo 18
D = Diametro do tubo 0,200 m
e = Espessura da parede do tubo 0,0089 m

A celeridade obtida através destes parametros e desta equagao foi:
C = Celeridade 465,25 m/s

3- CALCULO DAS PRESSOES NA TUBULAGAO

O acréscimo de presséo na tubulagao, devido ao Golpe de Ariete, pode ser calculado pela expresséo a seguir:

h, = C.v
g
Onde:
ha = Acréscimo de pressao devido ao golpe
C = Celeridade 465,25 m/s
v = velocidade média da 4gua na tubulacao 0,62 m/s
g = aceleragéo da gravidade 9,81 m/s?

O resultado obtido foi:
ha = Acréscimo de pressao devido ao golpe 29,41 m.c.a



4- CALCULO DA SOBREPRESSAO DERIVADA DO GOLPE

A sobrepresséo, ou pressao dindmica maxima atuante na tubulacado, é obtida somando-se a pressao estatica maxima
da tubulagédo, o acréscimo de presséo devido ao Golpe de Ariete. Ver equagéo a seguir:

SoPR :Pest +ha
Onde: max
Sopr = Sobrepresséo
Pesimax = pressao estatica maxima 27,50 m.c.a
ha = Acréscimo de pressao devido ao golpe 29,41 m.c.a
O resultado obtido foi:
Sopr = Sobrepressdo 56,91 m.c.a
Classe de presséo do tubo 1,00 Mpa

Com o resultado obtido podemos concluir que:

A tubulagéo de 200mm em PVC DEFoFo, ndo sofrerd danos com os transientes hidraulicos relativos a partida ou parada
slbita das bombas, desde sejam observados a instalacéo de dispositivos como ventosas e valvulas anti-golpe.



SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE JAIBARAS

CALCULO DA LINHA PIEZOMETRICA DA LINHA DE JAIBARAS

DADOS GERAIS
Material da tubulag&o de recalque PVC DEF°F°
Diémetro da tubulagéo (D) 200 mm
Vazéo (Q) 25,95 /s
Valor de k (para calculo da celeridade) 18
Espessura do tubo (e) 8,9 mm
Celeridade (C) 465,25 m/s
Velocidade da agua na tubulagéo (v) 0,83 m/s
Sobrepressao (ha) 39,17 m.c.a
ESTACAS DISTANCIA(m) | cotaDo |DiAM.|vAzRO| . |PT A D= CARGAT coraL. | pressho | SOBRE:
TERRENO (m) | (mm) | (l/s) E (m) PIEZ. (m) |DISP. (m.c.a.) AL
INTEIRA | FRACIONADA | PARCIAL | ACUM. PARCIAL| ACUM. ' B (m.c.a.)
-1 - - 93,510 200] 25,95] 130/ 0,0000] 0,0000{ 121,842 28,332 67,507
0 50,00 50,00 102,541] 200 25,95] 130[ 0,1929] 0,1929] 121,649 19,108 58,283
1 20,00 70,00 105,151] 200] 25,95| 130f 0,0772] 0,2701] 121,572 16,421 55,596
2 20,00 90,00 107,927 200 25,95] 130[ 0,0772] 0,3473] 121,495 16,344 55,519
2 4 4,00 94,00 108,548| 200 25,95 130[ 0,0154] 0,3627] 121,480 13,553 52,727
3 16,00 110,00 110,560[ 200] 25,95] 130[ 0,0617] 0,4244] 121,418 12,870 52,044
4 20,00 130,00 112,301] 200) 25,95] 130[ 0,0772] 0,5016] 121,341 10,781 49,955
4 10 10,00 140,00 112,794 200 25,95] 130[ 0,0386] 0,5402| 121,302 9,001 48,176
5 10,00 150,00 113,252 200 25,95] 130[ 0,0386] 0,5783] 121,264 8,470 47,644
6 20,00 170,00 114,043| 200 25,95] 130f 0,0772] 0,6559| 121,186 7,934 47,109
7 20,00 190,00 114,344| 200) 25,95] 130f 0,0772] 0,7331] 121,109 7,066 46,241
7 4 4,00 194,00 114,327 200 25,95] 130[ 0,0154] 0,7485] 121,094 6,750 45,924
8 16,00 210,00 115,617 200 25,95 130f 0,0617] 0,8103] 121,032 6,705 45,880
9 20,00 230,00 116,429 200 25,95 130[ 0,0772] 0,8874] 120,955 5,338 44,512
9 7 7,00 237,00 116,684 200 25,95 130[ 0,0270] 0,9144] 120,928 4,499 43,673
10 13,00 250,00 117,138] 200 25,95] 130[ 0,0502] 0,9646] 120,878 4,194 43,368
11 20,00 270,00 116,482 200) 25,95 130[ 0,0772] 1,0418] 120,801 3,663 42,837
12 11,70 281,70 121,010 200) 25,95] 130[ 10,0451 1,0869] 120,755 4,273 43,448




Planilha de Dimensionamento
da Estacao Elevatoria de Agua
Bruta — 22 Etapa



Q Sistema de Abastecimento de Agua
= Cagece Localidade: Jaibaras - Sede

Estacéo Elevatéria de Agua Bruta - 22 Etapa

1- CARACTERISTICAS GERAIS
1.1 - LINHA DE RECALQUE

Tipo de material da tubulag&o PVC DEF°F°
Qméax = Vazdo maxima de bombeamento 25,95 I/s

93,42 m¥h
L = Comprimento da tubulacdo 281,70 m

1.2 - ESTACAO ELEVATORIA

Nb = NUmero de bombas em funcionamento simultaneo (ativas) 1 bomba(s)
Nbr = Nimero de bombas reservas 1 bomba(s)
Bomba de referéncia

2- DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGCAO
2.1 - CALCULO DOS DIAMETROS ECONOMICOS
O célculo do diametro econémico foi obtido pela formula de Bresse apresentada a seguir:

D=K+JQ

Onde:

D = Diametro econémico segundo a férmula de Bresse

K = Coeficiente da formula de Bresse 1,2

Q = Vaz&o na tubulacéo 0,02595 m®/s

Por esta equacgdo tem-se que:
D = diametro do tubo 193 mm

2.2 - DIAMETRO ADOTADO
O didametro da adutora existente é de 200 mm

2.3 - CALCULO DA VELOCIDADE NO TRECHO
Para o calculo da velocidade do fluxo na tubulagao usou-se a equagéao a seguir:

Q

m

Onde:

V = Velocidade no fluxo na tubulacéo

Q = Vaz&o na tubulacéo 0,02595 m®/s
D = Diametro do tubo 0,200 m

Por esta equacao tem-se que a velocidade do fluxo na tubulagdo € igual a
V = Velocidade no fluxo na tubulacéo 0,826 m/s

2.4 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LINEAR
Pela formula de HAZEN-WILLIANS, obtém-se a perda de carga linear na tubulagao.

j=10643Q1/85c185p-4,87

Onde:

j = Perda de carga linear pela formula de Hazen-Willians

Q = Vazo no trecho 0,02595 m®/s
D = Diametro no tubo 0,200 m

C = Coeficiente de Hazen-Willians 130

Por esta equacao tem-se que a perda de carga linear na tubulagao é igual a:
j = Perda de carga linear 0,00386 m/m

2.5 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA
Segundo Azevedo Netto, as perdas de carga localizadas sé&o fun¢éo do quadrado da velocidade e do coeficiente "K". O valor
deste coeficiente diz respeito ao tipo de singularidades existente na succgéao, barrilete e na propria linha de recalque. Ver a
equacéo a sequir:
Vs? V2 Vi ?
ht =Ks. + Kb. +Kr.
249 2.9 249




Onde:
hs = Perda de carga localizada

K¢ = Coeficiente relacionado com as singularidades na suc¢ao 5,35

K}, = Coeficiente relacionado com as singularidades no barrilete 2,70

K, = Coeficiente relacionado com as singularidades na linha de recalque 5,10

V, = Velocidade do fluxo na succéo 0,53 m/s

V,, = Velocidade do fluxo no barrilete 0,83 m/s

V, = Velocidade do fluxo na linha de recalque 0,83 m/s

g = Aceleracéo da gravidade 9,81 m/s?
Ds = Diametro da sucgéo 250 mm

Db = Diametro do barrilete 200 mm

Obs: K foi obtido através do somatério de todos os K(s) relativos a todas as singularidades na linha de recalque e sucgao. Ver
tabela a sequir:

TIPO | K [ QUANT.| K PARCIAL
Succéo
Crivo 0,75 1,00 0,75
Valvula de pé 1,75 1,00 1,75
Curva 90° 0,40 2,00 0,80
Té saida lateral 1,30 1,00 1,30
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Reducéo 0,15 1,00 0,15
Juncéo 0,40 1,00 0,40
Ks 5,35
Barrilete
Reducdo Excéntrica 0,40 1,00 0,40
Curva 90° 0,40 1,00 0,40
Juncéo 0,40 1,00 0,40
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Té saida lateral 1,30 1,00 1,30
Kb 2,70
Linha de recalque

Curva 90° 0,40 6,00 2,40
Valvula de retencdo 0,20 1,00 0,20
Registro de gaveta 2,50 1,00 2,50
Kr 5,10

K Total 13,15

Com a equacdo apresentada anteriormente e os dados de V, K e g, tem-se o0 seguinte valor para a perda de carga localizada:
hf = Perda de carga localizada 0,347 m

2.6 - CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL
A perda de carga total na tubulagdo é obtida pela equagao a seguir:

Hj= L.j+ hs

Onde:

Hj = Perda de carga total na tubulagéo

j = Perda de carga linear 0,003858 m/m
L = Comprimento da tubulacdo 281,70 m
hf = Perda de carga localizada 0,347 m

Por esta equacao tem-se que a perda de carga total na tubulagéo é igual a:
Hj = Perda de carga total 1,43 m

2.7 - CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL DISTRIBUIDA
A perda de carga total distribuida é a perda de carga total dividida pelo comprimento da linha de recalque. Ela sera aplicada na
andlise da linha piezométrica. Ver equacgao a seguir:

. Hj
jtaa = —
L
Onde:
j total = Perda de carga total distribuida
Hj = Perda de carga total na tubulagéo 1,43 m

L = Comprimento da tubulacdo 281,70 m



O resultado dos calculos é o que se segue:
j total = Perda de carga total distribuida 0,005092 m/m

3- DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA
3.1 - CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA

Para o célculo da altura manométrica total da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel geométrico o valor da perda de carga
distribuida ao longo da tubulagéo de recalque e a perda de carga localizada total. O desnivel geométrico é dado pela diferenga
entre a cota mais alta do ponto de recalque e a cota minima do liquido no pogo de sucgdo. Ver a equagao a seguir:

Hg = Cmax,rec =Cnmin, suc

Onde:

Hg = Desnivel Geométrico
Cmax,rec = Cota do ponto mais alto da linha de recalque 121,010 m
Cmin,suc = Cota do nivel minimo do poco de sucgao 93,510 m

Desta forma obtém-se o seguinte desnivel geométrico
Hg = Desnivel Geométrico 27,500 mca

A altura manomeétrica total sera dada pela equacao a seguir:
AMT =Hg * +Hj

Onde:

AMT = Altura Manomeétrica Total
Hg* = Desnivel Geométrico 27,50 m
Hj = Perda de carga total 1,43 m

Substituindo-se os valores acima na equagao dada obtemos a seguinte altura manomeétrica total:
AMT = Altura Manométrica Total 28,93 mca

3.2 - CALCULO DA POTENCIA DOS MOTORES
A poténcia dos motores foi calculada utilizando-se a equagdo a seguir. Para isto levou-se em conta o nimero de motores em
funcionamento simulténeo.

b= ( W..Qmax. AMT }FS

Nb.75.n
Onde:
P = Poténcia instalada para cada conj. motor-bomba
W = Peso especifico do liquido a ser recalcado 1000 kg/m®
Qméx = Vazao de bombeamento par fim de plano 0,02595 m®/s
AMT = Altura Manométrica Total 28,93 m
Nb = NUmero de conjuntos motor-bomba em funcionamento simultaneo 1 motor(es)
n = Rendimento do conjunto motor-bomba 77,6 %
Fs = Fator de servico 1,15

Desta forma, tem-se que a poténcia instalada em cada conjunto motor-bomba é igual a:
P = Poténcia instalada para um conjunto motor-bomba 14,84 cv

Adotaremos a seguinte poténcia pra o(s) motore(s):

Poténcia comercial em cada conjunto motor-bomba: 15,00 cv
Poténcia comercial total da estacao elevatoria: 15,00 cv
4- RESUMO

Concluindo o dimensionamento, estéo apresentados a seguir os resultados dos calculos efetuados para a Estagao Elevatoria.
Os valores a serem adotados s&o 0s que seguem:

4.1 - ESTACAO ELEVATORIA

NUmero de Bombas Funcionando Simultaneamente (Nao inclui 1 Reserva) 1,00 bomba(s)
Vazao em cada conjunto Motor-Bomba 25,95 L/s
Vazéao Total da Estagao Elevatoria 25,95 L/s
Altura Manométrica Total 28,93 m
Rendimento do Sistema 77,6 %

Poténcia Comercial de cada Conjunto Motor-Bomba 15,00 cv



Planilha de Dimensionament o
da Estacao Elevatoria de Agua
Tratada — 12 Etapa



= Sistema de Abastecimento de Agua
Cagece Localidade: Jaibaras - Sede

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada - 12 Etapa

//a

1- CARACTERISTICAS GERAIS
1.1 - LINHA DE RECALQUE

Tipo de material da tubulag&o F°F°
Qmax = Vazao maxima de bombeamento 18,55 I/s

66,78 m’h
L = Comprimento da tubulacao 25,03 m

1.2 - ESTACAO ELEVATORIA

Nb = Numero de bombas em funcionamento simultaneo (ativas) 1 bomba(s)
Nbr = Namero de bombas reservas 1 bomba(s)
Bomba de referéncia

2- DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAO
2.1 - CALCULO DOS DIAMETROS ECONOMICOS
O célculo do didametro econdmico foi obtido pela formula de Bresse apresentada a seguir:

D=KAQ

Onde:

D = Diametro econdmico segundo a férmula de Bresse -

K = Coeficiente da formula de Bresse 1,2

Q = Vazao na tubulagdo 0,01855 m%s

Por esta equagéo tem-se que:
D = diametro do tubo 163 mm

2.2 - DIAMETRO ADOTADO
O diametro da adutora existente é de 200 mm

2.3 - CALCULO DA VELOCIDADE NO TRECHO
Para o célculo da velocidade do fluxo na tubulag&o usou-se a equagéo a seguir:

Q

V=
mD?
4
Onde:
V = Velocidade no fluxo na tubulag&o -
Q = Vazao na tubulagdo 0,01855 m%s
D = Didmetro do tubo 0,200 m

Por esta equacéo tem-se que a velocidade do fluxo na tubulagéo é igual a
V = Velocidade no fluxo na tubulag&o 0,590 m/s

2.4 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LINEAR
Pela formula de HAZEN-WILLIANS, obtém-se a perda de carga linear na tubulacao.

j=1064 3Q1,8 5.C_1’8 5_D—4,8 7

Onde:

j = Perda de carga linear pela formula de Hazen-Willians -

Q = Vazao no trecho 0,01855 m®/s
D = Diametro no tubo 0,200 m

C = Coeficiente de Hazen-Willians 130

Por esta equacao tem-se que a perda de carga linear na tubulagéo € igual a:
j = Perda de carga linear 0,00207 m/m

2.5 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA
Segundo Azevedo Netto, as perdas de carga localizadas séo fun¢éo do quadrado da velocidade e do coeficiente "K". O valor
deste coeficiente diz respeito ao tipo de singularidades existente na sucgéo, barrilete e na propria linha de recalque. Ver a
equacéo a sequir:
2 2 2
V; Vb V
hf = Ks.—— + Kb, —— + Kr.——
2.9 2.9 2.9
Onde:
hs = Perda de carga localizada -

K, = Coeficiente relacionado com as singularidades na sucgéo 4,40



K}, = Coeficiente relacionado com as singularidades no barrilete

K, = Coeficiente relacionado com as singularidades na linha de recalque

V, = Velocidade do fluxo na sucgao
V,, = Velocidade do fluxo no barrilete
V, = Velocidade do fluxo na linha de recalque

g = Aceleracéo da gravidade
Ds = Diametro da succ¢ao
Db = Diametro do barrilete

3,65
0,80
0,38 mis
0,59 mis
0,59 mis

9,81 m/s?
250 mm
200 mm

Obs: K foi obtido através do somatdrio de todos os K(s) relativos a todas as singularidades na linha de recalque e sucgéo. Ver

tabela a seguir:

TIPO | K |QUANT.| K PARCIAL

Succéo
Curva 90° 0,40 3,00 1,20
Té saida lateral 1,30 2,00 2,60
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Reducéo Excéntrica 0,40 1,00 0,40
Ks 4,40

Barrilete
Redugdo 0,15 1,00 0,15
Vélvula de retencao 2,50 1,00 2,50
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Curva 90° 0,40 2,00 0,80
Kb 3,65

Linha de recalque

Curva 90° 0,40 2,00 0,80
Kr 0,80
K Total 8,85

Com a equagéo apresentada anteriormente e os dados de V, K e g, tem-se o seguinte valor para a perda de carga localizada:

hf = Perda de carga localizada

2.6 - CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL

A perda de carga total na tubulagdo é obtida pela equagéo a seguir:

Hi=L.j+ h

Onde:

Hj = Perda de carga total na tubulagao
j = Perda de carga linear

L = Comprimento da tubulacéo

hf = Perda de carga localizada

f

Por esta equacao tem-se que a perda de carga total na tubulagéo é igual &

Hj = Perda de carga total

3- DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA
3.1 - CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA

0,111 m

0,002073 m/m
25,03 m
0,111 m

0,163 m

Para o célculo da altura manométrica total da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel geométrico o valor da perda de carga distribuida
ao longo da tubulag&o de recalque e a perda de carga localizada total. O desnivel geométrico é dado pela diferenca entre a cota
mais alta do ponto de recalque e a cota minima do liquido no pogo de sucgao. Ver a equacgao a seguir:

Hg = Cmax,rec —Cmin, suc

Onde:

Hg = Desnivel Geométrico

Cméx,rec = Cota do ponto mais alto da linha de recalque
Cmin,suc = Cota do nivel minimo do poco de suc¢éo

Desta forma obtém-se o seguinte desnivel geométrico
Hg = Desnivel Geométrico

A altura manomeétrica total serd dada pela equag&o a seguir:
AMT =Hg * +Hj

130,337 m
115,142 m

15,195 mca



Onde:

AMT = Altura Manomeétrica Total —
Hg* = Desnivel Geométrico 15,20 m
Hj = Perda de carga total 0,16 m

Substituindo-se os valores acima na equagéo dada obtemos a seguinte altura manométrica total:
AMT = Altura Manométrica Total 15,36 mca

3.2 - CALCULO DA POTENCIA DOS MOTORES
A poténcia dos motores foi calculada utilizando-se a equagéo a seguir. Para isto levou-se em conta o nimero de motores em
funcionamento simultaneo.

b= (W.Qmax.AMT J'FS

Nb.75.n
Onde:
P = Poténcia instalada para cada conj. motor-bomba -
W = Peso especifico do liquido a ser recalcado 1000 kg/m®
Qmax = Vazéo de bombeamento par fim de plano 0,01855 m%s
AMT = Altura Manométrica Total 15,36 m
Nb = Numero de conjuntos motor-bomba em funcionamento simultaneo 1 motor(es)
n = Rendimento do conjunto motor-bomba 76 %
Fs = Fator de servigo 1,20

Desta forma, tem-se que a poténcia instalada em cada conjunto motor-bomba é igual a:
P = Poténcia instalada para um conjunto motor-bomba 6,00 cv

Adotaremos a seguinte poténcia pra o(s) motore(s):

Poténcia comercial em cada conjunto motor-bomba: 7,50 cv
Poténcia comercial total da estacéo elevatéria: 7,50 cv
4- RESUMO

Concluindo o dimensionamento, estdo apresentados a seguir os resultados dos calculos efetuados para a Estacao Elevatéria. Os
valores a serem adotados sé&o 0s que seguem:

4.1 - ESTACAO ELEVATORIA

Numero de Bombas Funcionando Simultaneamente (N&o inclui 1 Reserva) 1,00 bomba(s)
Vaz&o em cada conjunto Motor-Bomba 18,55 L/s
Vazé&o Total da Estacdo Elevatoria 18,55 L/s
Altura Manométrica Total 15,36 m
Rendimento do Sistema 76 %
Poténcia Comercial de cada Conjunto Motor-Bomba 7,50 cv

CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA E DO SISTEMA

Ponto de Operagao:
AMT =27,5+ (0,000508 x Q"2) + (0,002631 x Q1,8 5) Q=19,35L/s
Hman = 15,41 m

EQUACAO DO SISTEMA
AMT (m) x Q (I/s)

CURVA CARACTERISTICA DO SISTEMA

24,00 4
22,00 4

20,00 4

18,00 4 y =-0,02625¢ + 0,4174x + 17,143

AMT (m)

16,00
[

y = 0,0005% - 0,0011x + 15,232
14,00 A

12,00

10,00 T T T 1
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

VAZAO /s




ESTUDO DO GOLPE DE ARIETE
ADUTORA DE AGUA TRATADA

1- GENERALIDADES

O "Golpe de Ariete" € um fendmeno transitério que ocorre quando ha uma variagdo brusca da velocidade de um fluido em
movimento numa canalizag&o provocando uma violenta variagéo na pressao interna do tubo.

2- CALCULO DA CELERIDADE
A celeridade é fungéo do diametro do tubo e de caracteristicas relacionadas com o material e com a fabricagdo da tubulagao
(estes dados sé&o obtidos com o fabricante). Ver a equagao a seguir:

Cc= 9900
48 3 + K.D
Onde: e
C = Celeridade ---
K = Constante da tubulacao 1
D = Didmetro do tubo 0,200 m
e = Espessura da parede do tubo 0,0054 m

A celeridade obtida através destes parametros e desta equag&o foi:
C = Celeridade 1071,68 m/s

3- CALCULO DAS PRESSOES NA TUBULACAO

O acréscimo de pressao na tubulacéo, devido ao Golpe de Ariete, pode ser calculado pela expressao a seguir:

hg = C.v
g

Onde:
ha = Acréscimo de presséo devido ao golpe -
C = Celeridade 1071,68 m/s
v = velocidade média da agua na tubulagao 0,59 m/s
g = aceleragdo da gravidade 9,81 m/s?
O resultado obtido foi:
ha = Acréscimo de presséo devido ao golpe 64,50 m.c.a

4- CALCULO DA SOBREPRESSAO DERIVADA DO GOLPE

A sobrepresséo, ou pressdo dinamica maxima atuante na tubulag&o, é obtida somando-se & presséo estatica maxima da
tubulagéo, o acréscimo de presséo devido ao Golpe de Ariete. Ver equagéo a seguir:

SoPR =Pe st + ha
Onde: max
Sopr = Sobrepresséo —
Pesimax = presséo estatica maxima 15,20 m.c.a
ha = Acréscimo de presséo devido ao golpe 64,50 m.c.a

O resultado obtido foi:

Sopr = Sobrepresséo 79,70 m.c.a
Classe de presséo do tubo 1,00 Mpa
Classe K-7

Com o resultado obtido podemos concluir que:

A tubulagéo de 200mm em FoFo, n&do sofrer4 danos com os transientes hidraulicos relativos a partida ou parada subita das
bombas, desde sejam observados a instalacdo de dispositivos como ventosas e vélvulas anti-golpe.



Planilha de Dimensionamento
da Estacao Elevatoria de Agua
Tratada — 22 Etapa



& Sistema de Abastecimento de Agua
> Cagece Localidade: Jaibaras - Sede

Estagéo Elevatéria de Agua Tratada - 22 Etapa

1- CARACTERISTICAS GERAIS
1.1 - LINHA DE RECALQUE

Tipo de material da tubulagio F°F°
Qmax = Vazdo maxima de bombeamento 24,72 lIs

88,99 m*h
L = Comprimento da tubulagéo 25,03 m

1.2 - ESTAGAO ELEVATORIA

Nb = Numero de bombas em funcionamento simultaneo (ativas) 1 bomba(s)
Nbr = Namero de bombas reservas 1 bomba(s)
Bomba de referéncia

2- DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAO
2.1 - CALCULO DOS DIAMETROS ECONOMICOS
O célculo do diametro econdémico foi obtido pela formula de Bresse apresentada a seguir:

D =K4/Q

Onde:

D = Diametro econémico segundo a formula de Bresse

K = Coeficiente da férmula de Bresse 1,2

Q = Vazéo na tubulacéo 0,02472 m’/s

Por esta equagao tem-se que:
D = didmetro do tubo 189 mm

2.2 - DIAMETRO ADOTADO
O diametro da adutora existente é de 200 mm

2.3 - CALCULO DA VELOCIDADE NO TRECHO
Para o calculo da velocidade do fluxo na tubulagdo usou-se a equacéo a seguir:

Q

V= VAT
mD
4
Onde:
V = Velocidade no fluxo na tubulagéo
Q = Vazéo na tubulacéo 0,02472 m’/s
D = Diametro do tubo 0,200 m

Por esta equagao tem-se que a velocidade do fluxo na tubulagédo é igual a
V = Velocidade no fluxo na tubulagéo 0,787 m/s

2.4 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LINEAR
Pela formula de HAZEN-WILLIANS, obtém-se a perda de carga linear na tubulagao.

j=10643Q185c185p487

Onde:

j = Perda de carga linear pela formula de Hazen-Willians

Q =Vazao no trecho 0,02472 m%/s
D = Diametro no tubo 0,200 m

C = Coeficiente de Hazen-Willians 130

Por esta equagao tem-se que a perda de carga linear na tubulagdo € igual a:
j = Perda de carga linear 0,003527 m/m

2.5 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA
Segundo Azevedo Netto, as perdas de carga localizadas séo fungdo do quadrado da velocidade e do coeficiente "K". O
valor deste coeficiente diz respeito ao tipo de singularidades existente na sucgdo, barrilete e na prépria linha de
recalque. Ver a equacao a sequir:
2 2 2
ht =K. 2o+ Ko 2 4K VI
249 2.9 249




Onde:
hs = Perda de carga localizada

Ks = Coeficiente relacionado com as singularidades na sucgéo 4,40
K, = Coeficiente relacionado com as singularidades no barrilete 3,65
K, = Coeficiente relacionado com as singularidades na linha de recalque 1,60
V, = Velocidade do fluxo na sucgéo 0,50 m/s
V,, = Velocidade do fluxo no barrilete 0,79 m/s
V, = Velocidade do fluxo na linha de recalque 0,79 m/s
g = Aceleragéo da gravidade 9,81 m/s?
Ds = Didmetro da succéo 250 mm
Db = Didmetro do barrilete 200 mm

Obs: K foi obtido através do somatério de todos os K(s) relativos a todas as singularidades na linha de recalque e
succdao. Ver tabela a seguir:

TIPO [ K [ QUANT. | K PARCIAL

Sucgdo
Curva 90° 0,40 3,00 1,20
Té saida lateral 1,30 2,00 2,60
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Reduc¢éo Excéntrica 0,40 1,00 0,40
Ks 4,40

Barrilete
Redugdo 0,15 1,00 0,15
Vélvula de retencao 2,50 1,00 2,50
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Curva 90° 0,40 2,00 0,80
Kb 3,65

Linha de recalque

Curva 90° | 040 4,00 1,60
Kr 1,60
K Total 9,65

Com a equacéo apresentada anteriormente e os dados de V, K e g, tem-se o seguinte valor para a perda de carga
localizada:
hf = Perda de carga localizada 0,223 m

2.6 - CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL
A perda de carga total na tubulacéo é obtida pela equacéo a seguir:

Hj=L.j+ hs
Onde:
Hj = Perda de carga total na tubulacéo
j = Perda de carga linear 0,003527 m/m
L = Comprimento da tubulagéo 25,03 m
hf = Perda de carga localizada 0,223 m

Por esta equagao tem-se que a perda de carga total na tubulagdo € igual a:
Hj = Perda de carga total 0,311 m

2.7 - CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL DISTRIBUIDA
A perda de carga total distribuida é a perda de carga total dividida pelo comprimento da linha de recalque. Ela sera
aplicada na andlise da linha piezométrica. Ver equacao a seguir:

. Hij
joa = —
L
Onde:
j total = Perda de carga total distribuida
Hj = Perda de carga total na tubulacéo 0,311 m
L = Comprimento da tubulagéo 25,03 m

O resultado dos calculos é o que se segue:
j total = Perda de carga total distribuida 0,012419 m/m



3- DIMENSIONAMENTO DA ESTAGCAO ELEVATORIA
3.1 - CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA

Para o calculo da altura manométrica total da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel geométrico o valor da perda de carga
distribuida ao longo da tubulagdo de recalque e a perda de carga localizada total. O desnivel geométrico é dado pela
diferenca entre a cota mais alta do ponto de recalque e a cota minima do liquido no pogo de sucgdo. Ver a equagdo a
seguir:

Hg = Cmax,rec —Cmin, suc

Onde:

Hg = Desnivel Geométrico
Cmax,rec = Cota do ponto mais alto da linha de recalque 130,337 m
Cmin,suc = Cota do nivel minimo do poco de sucgdo 115,142 m

Desta forma obtém-se o seguinte desnivel geométrico
Hg = Desnivel Geométrico 15,195 mca

A altura manomeétrica total serd dada pela equagéo a seguir:

AMT =Hg * +Hj
Onde:
AMT = Altura Manométrica Total
Hg* = Desnivel Geométrico 15,20 m
Hj = Perda de carga total 0,31 m

Substituindo-se os valores acima na equagao dada obtemos a seguinte altura manométrica total:
AMT = Altura Manométrica Total 15,51 mca

3.2 - CALCULO DA POTENCIA DOS MOTORES
A poténcia dos motores foi calculada utilizando-se a equagdo a seguir. Para isto levou-se em conta o nimero de
motores em funcionamento simultaneo.

b= (W.Qméx.Al\/rr )_FS

Nb.75.n
Onde:
P = Poténcia instalada para cada conj. motor-bomba
W = Peso especifico do liquido a ser recalcado 1000 kg/m3
Qméx = Vazao de bombeamento par fim de plano 0,02472 m¥s
AMT = Altura Manométrica Total 15,51 m
Nb = Numero de conjuntos motor-bomba em funcionamento simultaneo 1 motor(es)
n = Rendimento do conjunto motor-bomba 60 %
Fs = Fator de servigo 1,20

Desta forma, tem-se que a poténcia instalada em cada conjunto motor-bomba é igual a:
P = Poténcia instalada para um conjunto motor-bomba 10,22 cv

Adotaremos a seguinte poténcia pra o(s) motore(s):

Poténcia comercial em cada conjunto motor-bomba: 12,00 cv
Poténcia comercial total da estagao elevatoria: 12,00 cv
4- RESUMO

Concluindo o dimensionamento, estdo apresentados a seguir os resultados dos calculos efetuados para a Estacédo
Elevatéria. Os valores a serem adotados sdo os que seguem:

4.1 - ESTAGAO ELEVATORIA

Numero de Bombas Funcionando Simultaneamente (N&o inclui 1 Reserva) 1,00 bomba(s)
Vazdo em cada conjunto Motor-Bomba 24,72 Lis
Vazédo Total da Estagdo Elevatéria 24,72 Lis
Altura Manométrica Total 1551 m
Rendimento do Sistema 60 %

Poténcia Comercial de cada Conjunto Motor-Bomba 12,00 cv






& Sistema de Abastecimento de Agua
= Cagece Localidade: Jaibaras - Sede

Estacdo Elevatéria de Lavagem dos Filtros

1- CARACTERISTICAS GERAIS

Tipo de material da tubulagdo FoFo
Qmax = Vazdo maxima de bombeamento 151,70 I/s

546,12 m°h
L = Comprimento da tubulagédo 20,00 m

1.2 - ESTACAO ELEVATORIA

Nb = Numero de bombas em funcionamento simultaneo (ativas) 1 bomba(s)
Nbr = Namero de bombas reservas 1 bomba(s)
Bomba de referéncia

2- DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO
O diametro adotado sera de 250 mm

2.1 - CALCULO DA VELOCIDADE NO TRECHO
Para o calculo da velocidade do fluxo na tubula¢éo usou-se a equagao a seguir:

__ 0

Onde:

V = Velocidade no fluxo na tubulagdo

Q = Vazao na tubulacdo 0,1517 m%/s
D = Diametro do tubo 0,250 m

Por esta equacéo tem-se que a velocidade do fluxo na tubulagdo é igual a
V = Velocidade no fluxo na tubulagdo 3,090 m/s

2.2 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LINEAR
Pela féormula de HAZEN-WILLIANS, obtém-se a perda de carga linear na tubulacao.

i=106 4 QY85c185p™487

Onde:

j = Perda de carga linear pela férmula de Hazen-Willians

Q = Vazo no trecho 0,1517 m°/s
D = Diametro no tubo 0,250 m

C = Coeficiente de Hazen-Willians 130

Por esta equacéo tem-se que a perda de carga linear na tubulagdo é igual a:
j = Perda de carga linear 0,0341 m/m

2.3 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA
Segundo Azevedo Netto, as perdas de carga localizadas séo fun¢éo do quadrado da velocidade e do coeficiente "K". O
valor deste coeficiente diz respeito ao tipo de singularidades existente na succ¢do, barrilete e na propria linha de
recalgue. Ver a equacao a sequir:
2 2 2
hf = Ks 0o + Kb, Y2 4 ke YT
2.9 249 2.9

Onde:

hs = Perda de carga localizada

Ks = Coeficiente relacionado com as singularidades na succao 4,40

K, = Coeficiente relacionado com as singularidades no barrilete 3,25

K, = Coeficiente relacionado com as singularidades na linha de recalque 1,60

V, = Velocidade do fluxo na succéo 3,09 m/s
V, = Velocidade do fluxo no barrilete 3,09 m/s
V, = Velocidade do fluxo na linha de recalque 3,09 m/s
g = Aceleragdo da gravidade 9,81 m/s?
Ds = Diédmetro da succéo 250 mm

Db = Diametro do barrilete 250 mm




Obs: K foi obtido através do somatério de todos os K(s) relativos a todas as

succao. Ver tabela a seguir:

singularidades na linha de recalque e

TIPO | K [QUANT.| K PARCIAL

Sucgéo
Curva 90° 0,40 3,00 1,20
Té saida lateral 1,30 2,00 2,60
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Reducao Excéntricg 0,40 1,00 0,40
Ks 4,40

Barrilete
Reducéo 0,15 1,00 0,15
Valvula de retengéo 2,50 1,00 2,50
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Curva 90° 0,40 1,00 0,40
Kb 3,25

Linha de recalque

Curva 90° 0,40 4,00 1,60
Kr 1,60
K Total 9,25

Com a equacéo apresentada anteriormente e os dados de V, K e g, tem-se o

localizada:
hf = Perda de carga localizada

2.4 - CALCULO DAS PERDAS DE CARGA NA LAVAGEM
2.4.1 Perdas no meio filtrante de areia expandida

Foi utilizada planilha "perdas de
carga no filtro", elaborada pelos

2.4.2 Perdas na camada suporte

Foi utilizada a férmula da perda de
carga ha camada completa de

Vazao de Lavagem (L/s)
Altura da Camada (m)
Velocidade ascensional (m/min)

VaxH

Perda=

2.4.3 Perda de carga nos orificios das vigas
2
Q 1
hg =|—| .—
CdAl] 29

Numero de vigas por filtro

Espagamento entre os orificios (m)
Numero de orificios

Diametro de cada orificio (pol.)

Diametro de cada orificio (m)

Area de cada orificio (m?)

Vazao em cada orificio (m?3/s)

Velocidade de passagem pelo orificio (m/s)
Coeficiente de descarga

seguinte valor para a perda de carga

4,503 m

1,591

0,26

0,0
0,60
1,30

0,79

10

0,19

222

0,75
0,019
0,000285
0,000683
2,40

0,61



Diametro = 3,00 m

Vigas Raio Flecha Cordados furos Corda dos furos  No. de furos
1,50 1,50 3,00 1,44 3,00 15

V1 1,50 1,25 2,96 1,31 2,98 15
1,50 1,25 2,96 1,19 2,93 15

V2 1,50 1,00 2,83 1,06 2,87 14
1,50 1,00 2,83 0,94 2,78 14

V3 1,50 0,75 2,60 0,81 2,67 13
1,50 0,75 2,60 0,69 2,52 13

V4 1,50 0,50 2,24 0,56 2,34 12
1,50 0,50 2,24 0,44 2,12 11

V5 1,50 0,25 1,66 0,31 1,83 9
1,50 0,25 1,66 0,19 1,45 7

V6 1,50 0,00 0,00 0,06 0,86 4
Total de furos 111

222

2.4.4 Perda na Lavagem (m) 2,64

2.5 - CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL
A perda de carga total na tubulagdo é obtida pela equagé&o a seguir:

Hj =L 0 +h¢ + hgjiero

Onde:

Hj = Perda de carga total na tubulagédo

j = Perda de carga linear 0,0341 m/m
L = Comprimento da tubulagéo 20,00 m
hf = Perda de carga localizada 4,50 m
hsivo = Perda Total na Lavagem (m) 2,64 m

Por esta equacéo tem-se que a perda de carga total na tubulagéo é igual a:
Hj = Perda de carga total 7,82 m

3- DIMENSIONAMENTO DA ESTAGCAO ELEVATORIA
3.1 - CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA

Para o célculo da altura manométrica total da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel geométrico o valor da perda de carga
total. O desnivel geométrico é dado pela diferenga entre a cota mais alta do ponto de recalque e a cota minima do
liquido no pogo de sucgéo. Ver a equagao a seguir:

Hg = Cmax,rec —Cmin, suc

Onde:

Hg = Desnivel Geométrico
Cmax,rec = Cota do ponto mais alto da linha de recalque 119,890 m
Cmin,suc = Cota do nivel minimo do poc¢o de sucgéo 115,115 m

Desta forma obtém-se o seguinte desnivel geométrico
Hg = Desnivel Geométrico 4,78 mca

A altura manomeétrica total sera dada pela equacao a seguir:

AMT =Hg * +Hj
Onde:
AMT = Altura Manométrica Total
Hg* = Desnivel Geométrico 4,78 m
Hj = Perda de carga total 7,82 m

Substituindo-se os valores acima na equagdo dada obtemos a seguinte altura manomeétrica total:
AMT = Altura Manomeétrica Total 12,60 mca



3.2 - CALCULO DA POTENCIA DOS MOTORES
A poténcia dos motores foi calculada utilizando-se a equacdo a seguir. Para isto levou-se em conta o ndmero de
motores em funcionamento simultéaneo.

b= (W.Qméx.Alvrr }FS

Nb.75.n
Onde:
P = Poténcia instalada para cada conj. motor-bomba
W = Peso especifico do liquido a ser recalcado 1000 kg/m®
Qméx = Vazéo de bombeamento par fim de plano 0,15170 m?¥s
AMT = Altura Manomeétrica Total 12,60 m
Nb = Numero de conjuntos motor-bomba em funcionamento simultaneo 1 motor(es)
n = Rendimento do conjunto motor-bomba 815 %
Fs = Fator de servico 1,10

Desta forma, tem-se que a poténcia instalada em cada conjunto motor-bomba € igual &:
P = Poténcia instalada para um conjunto motor-bomba 34,40 cv

Adotaremos a seguinte poténcia pra o(s) motore(s):

Poténcia comercial em cada conjunto motor-bomba: 40,00 cv
Poténcia comercial total da estagédo elevatoéria: 40,00 cv
4- RESUMO

Concluindo o dimensionamento, estdo apresentados a seguir os resultados dos célculos efetuados para a Estagdo
Elevatdria. Os valores a serem adotados sdo 0s que seguem:

4.1 - ESTACAO ELEVATORIA

Numero de Bombas Funcionando Simultaneamente (N&o inclui 1 Reserva) 1,00 bomba(s)
Vazado em cada conjunto Motor-Bomba 151,70 L/s
Vazao Total da Estagéo Elevatéria 151,70 L/s
Altura Manométrica Total 12,60 m
Rendimento do Sistema 81,5 %
Poténcia Comercial de cada Conjunto Motor-Bomba 40,00 cv

CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA E DO SISTEMA

Ponto de Operagéo:
Q=164,00L/s
Hman = 13,49 m

EQUACAO DO SISTEMA  AMT = 4,77500000000001 + (0,000196 x Q~2) + (0,000307 x
AMT (m) x Q (I/s) Q~1,85)

CURVA CARACTERISTICA DO SISTEMA

30,00
25,00
20,00

y = 0,0004x° - 0,0326x + 8,0782
15,00 4
[

AMT (m)

10,00 - ,
y =-0,0004x" + 0,0231x + 20,452

5,00

0,00
0,00 , 200,00 250,00 300,00




ESTUDO DO GOLPE DE ARIETE

1- GENERALIDADES

O "Golpe de Ariete" é um fenémeno transitério que ocorre quando ha uma variagdo brusca da velocidade de um fluido
em movimento numa canaliza¢do provocando uma violenta variagdo na presséao interna do tubo.

2- CALCULO DA CELERIDADE
A celeridade é funcao do didmetro do tubo e de caracteristicas relacionadas com o material e com a fabricacao da
tubulacédo (estes dados sado obtidos com o fabricante). Ver a equacéo a seguir:

C= 9900
48,3 + KD
Onde: e
C = Celeridade
K = Constante da tubulagéo 1
D = Diametro do tubo 0,250 m
e = Espessura da parede do tubo 0,0068 m

A celeridade obtida através destes pardmetros e desta equagéo foi:
C = Celeridade 1073,40 m/s

3- CALCULO DAS PRESSOES NA TUBULACAO

O acréscimo de presséo na tubulacdo, devido ao Golpe de Ariete, pode ser calculado pela expressao a seguir:

h, = C.v
9

Onde:
ha = Acréscimo de presséo devido ao golpe
C = Celeridade 1073,40 m/s
v = velocidade média da 4gua na tubulagéo 3,09 m/s
g = aceleracdo da gravidade 9,81 m/s?
O resultado obtido foi:
ha = Acréscimo de presséo devido ao golpe 338,15 m.c.a

4- CALCULO DA SOBREPRESSAO DERIVADA DO GOLPE

A sobrepressao, ou pressao dindmica maxima atuante na tubulag&o, é obtida somando-se a presséo estatica maxima
da tubulag&o, o acréscimo de presséo devido ao Golpe de Ariete. Ver equacao a seguir:

SoPR =Pest +ha
Onde: méx
Sopr = Sobrepressao
Pestmax = pressao estatica maxima 4,78 m.c.a
ha = Acréscimo de presséo devido ao golpe 338,15 m.c.a
O resultado obtido foi:
Sopr = Sobrepresséo 342,92 m.c.a
Classe de presséo do tubo 3,50 Mpa

Classe K-9
Com o resultado obtido podemos concluir que:

A tubulagdo de 250mm em FoFo, ndo sofrer4 danos com os transientes hidraulicos relativos a partida ou parada subita
das bombas, desde sejam observados a instalagéo de dispositivos como ventosas e valvulas anti-golpe.
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O volume total de lavagem correspondera a soma dos volumes de lavagem, de descarga e de retorno do leito:

V, = Volume total

2. DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES
2.1 - TANQUE DE RECEPCAO

T = periodo de duracdo da carreira de filtragdo de todos os filtros da ETA

A partir do tempo de ciclo, é possivel determinar a condig&o critica para os filtros:

Onde:
N; = NUmero total de filtros

T = periodo de duracéo da carreira de filtracdo de todos os filtros da ETA
C,; = Condicéo critica para os filtros

A vazdo regularizada é obtida a partir da Equacéo 03:

Q, = Vazao regularizada, em m3h

Determinagéo das dimens6es do tanque:

O volume Util corresponde ao volume total de lavagem:
V, = Volume util
h = Altura util

O diametro do tanque é dado pela Equagéo 04:

D = Diametro do tanque

Misturador:

Seré instalada uma bomba submersa para manter a solugdo em suspenséo constante evitando a sedimentagdo, com
as seguintes caracteristicas:

Adotar Bomba SPV EG-800F

Poténcia 3,5
Rotacéo do motor 1730 rpm
Ciclagem 60 Hz

Diametro do rotor
Sistema de acoplamento automatico

179 mm

Dimensionamento das tubulagées

O célculo do diametro é obtido pela féormula de Bresse (Equagao 05):
Onde:

D = Diametro

K = Coeficiente da férmula de Bresse

Q, = Vazao regularizada, em m?3/s

Por esta equagéo o diametro da tubulacéo de recalque (Dg) seria de:
Adotando o diametro comercial imediatamente superior para linha de recalque, tem-se:
D, = Diametro de recalque

i& Cagece SAA de Jaibaras - Sobral Al;jzxzo'
Projeto da Estagdo de Tratamento de Rejeitos Gerado s - ETRG 13:57
1. CARACTERISTICAS GERAIS
Q =Vazédo da ETA 25,95 L/s
N; = NUmero total de filtros 2
Q, = Vazdao de projeto adotada, em L/s 25,95 L/s
T, = Taxa de producéo de lodo 2,30 L/m3
V.= Volume de 4gua de uma lavagem 100,80 m3
V4 = Volume de uma descarga de fundo 2,45 m3
Ny = NUmero de descargas diaria por filtro 1
V, = Volume de retorno do leito 1,0 m3
Equacéao 01:

Vi =V +(Ng.Vg) +V,

104,25 m?

24 h

Equacéao 02:
T

C, =—
a Nf

12

Equacéao 03:

8,69 m¥h

241L/s

104,25 m?

2,50 m

Equacao 04:

5o [V
mth

7,29 m

Equacao 05:

D=KB/Q

1,2

0,0024 m?/s

59 mm

75 mm




Perdas localizadas (pecas especiais e conexdes)

Peca Quant. Valor de k Subtotal kv 2 /2g V(m/s) Diam. (mm)
Entrada 1 0,50 0,50 0,008 0,55 75
Redugéao 1 0,15 0,15 0,002 0,55 75
Curva 90° 4 0,40 1,60 0,024 0,55 75
Registro 1 0,20 0,20 0,003 0,55 75
Valvula retengdo 1 2,50 2,50 0,038 0,55 75
Té passagem direta 1 0,60 0,60 0,009 0,55 75
Vélvula Borboleta 1 0,30 0,30 0,005 0,55 75
Curva 45° 1 0,20 0,20 0,003 0,55 75
Saida 1 1,00 1,00 0,015 0,55 75
0,107
Perdas distribuidas (tubulagées)
Diam. (mm) Extens&o (m) Rugosidade C Perda (m)
75 11,35 130 0,064
0,064

Perda de carga total na tubulacéo é dada por:
Dimensionamento da elevatéria

Para o célculo da altura manométrica total da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel geométrico o valor da perda de
carga distribuida ao longo da tubulagédo de recalque e a perda de carga localizada total.

O desnivel geométrico é dado pela diferenga entre a cota mais alta do ponto de recalque e a cota minima do liquido no
poco de sucgdo. Ver a equacao a seguir:
Onde:

Chaxrec = Cota de chegada da tubulacéo de recalque

Chin,suc = Cota do nivel minimo no tanque de recepgdo

Desta forma obtém-se o seguinte desnivel geométrico
H, = Desnivel Geométrico

A altura manométrica total (AMT) ser& dada pela equacéo a seguir:
Onde:

H, = Desnivel Geométrico

H; = Perda de carga total

AMT = Altura Manométrica Total

Célculo da poténcia

Essa bomba submersa serd instalada para recalcar a &gua até o decantador. A poténcia sera calculada utilizando-se a
equacao a seguir:
Onde:

W = Peso especifico do liquido a ser recalcado

Q = Vazao de bombeamento, em m3/s

AMT = Altura Manométrica Total

n = Rendimento do conjunto motor-bomba

Fs = Fator de servigo

Para o célculo, adotou-se as bombas com as seguintes caracteristicas
Tipo de bombas:
Modelo:
Ny = Rendimento Hidraulico
Nm = Rendimento do motor

Aplicando a equacéo acima, a poténcia instalada em cada conjunto motor-bomba € igual a:
P = Poténcia instalada por conjunto motor-bomba:
Os motores elétricos normalmente ndo possuem a poténcia especificada, portanto foi necessario utilizar as seguintes

poténcias comerciais:
Poténcia comercial em cada conjunto motor-bomba da estagéo elevatdria:

0,171 m

Hy = Crax rec

Equacéo 10:
-C

MIN,suc

118,80 m

110,40 m

8,40m

8,40m

0,17 m

8,57 m

P

Equacdo 11:
_ W 0Q DAMT
n 75

Fs

1000 Kg/m?

0,0067 m¥/s

9,64 m

25,7%

1,20

submersivel

SV024CU605

33,4%

77,0%

4,0 CV

3,9 HP

2,94 kW

4,0 CV

Poténcia comercial total da estacéo elevatoria:

4,00 CcV




Curvas Caracteristicas
Na Figura a seguir, estdo apresentadas as curvas caracteristicas da bomba e do sistema. A curva do sistema foi caracterizada em fungédo da
vazao, conforme equagéo abaixo:
h f 2 L EJ 1,85
AMT=Hg+ [—Qz M-+ Qe m

Aplicando os valores obtidos ao longo do dimensionamento, chega-se a seguinte curva do sistema:
AMT = 8,4+ 0,01841.0Q2 + 0,012581 . Q"(1,85)

O gréfico abaixo foi obtido a partir do software disponibilizado pela FLYGT, bombas submersiveis, onde, a partir de da altura geométrica e da
manométrica calculada, define-se a curva do sistema.

CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA E DO SISTEMA

Ponto de Operacao:

EQUAGAO DO SISTEMA AMT AMT = 84+ 0,01841.Q2 + 0,012581 . Q~(1,85) Q=6,67L/s
(m) x Q (/s) Hman = 9,64 m
20
y = 0,0257x% + 0,0186x + 8,3751

15 |
E .
- y =-0,0181x* - 0,3608x + 12,856
g
2 101
2
[
£
©
2
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Vazao (L/s)

Curva da Bomba Curva do Sistema Polinémio (Curva da Bomba)

2.2 - DECANTADOR E TANQUE DE AGUA RECUPERADA

T,. = Taxa de aplicagdo adotada 20 m¥m2.dia
Equacao 12:
O volume diario sera dado pela Equacéo 12: V,=0,.T
Onde: d T
Q, = Vazao regularizada, em m3/h 8,69 m3/h
C,; = Condicéao critica para os filtros 12 h
V4 = Volume diéario 104,25 m3
td = Tempo de detengéo 45 h
Dimensdes do decantador:
L = Comprimento 7,50 m
B = Largura 2,40m
Relagdo Comprimento e Largura: L/B 3,13
Condi¢6es de dimensionamento para o decantador: 2=L/BsS
2<L/H=<25
Calculando-se a profundidade do tanque pelo tempo de detengéo, tem-se:
Hy=tq R/ Ap
td = Tempo de detengéo 45 h
Q, = Vazéao regularizada, em m3/h 8,69 m3h
Ap = Area do perimetro, m? 18,00 m?
Hu = Profundidade 2,17 m
Para a profundidade do decantador, sera adotado o seguinte valor: 2,40 m
Volume do decantador 43,20 m3

O tanque de agua recuperada ficara contiguo ao decantador. Neste tanque sera instalada outra bomba submersa para
recalcar 4gua até a camara de carga.

V = Volume do tanque de 4gua recuperada 11,52 m3




Dimensionamento das tubulagées

poco de succdo. Ver a equagéo a seguir:
Onde:
Crmaxrec = Cota de chegada da tubulagéo de recalque
Chinsuc = Cota do nivel minimo no tanque de 4gua recuperada

Desta forma obtém-se o seguinte desnivel geométrico
H, = Desnivel Geomeétrico

A altura manométrica total (AMT) sera dada pela equagéo a seguir:
Onde:

H, = Desnivel Geomeétrico

H; = Perda de carga total

AMT = Altura Manométrica Total

Célculo da poténcia

Uma segunda bomba submersa sera instalada para recalcar a 4gua até o decantador. A poténcia sera calculada
utilizando-se a equacao a seguir:
Onde:

W = Peso especifico do liquido a ser recalcado

Q = Vazao de bombeamento, em m3/s

AMT = Altura Manométrica Total

n = Rendimento do conjunto motor-bomba

Fs = Fator de servico

Para o célculo, adotou-se as bombas com as seguintes caracteristicas
Tipo de bombas:
Modelo:
Ny = Rendimento Hidraulico
Nm = Rendimento do motor

Aplicando a equacéo acima, a poténcia instalada em cada conjunto motor-bomba € igual a:

P = Poténcia instalada por conjunto motor-bomba:

O célculo do diametro é obtido pela férmula de Bresse (Equagéo 05): Equagéo 05:
Onde: _
D = Diametro D=K El/a
K = Coeficiente da férmula de Bresse 1,2
Q, = Vazao regularizada, em m3/s 0,0024 m3/s
Por esta equagéo o diametro da tubulacéo de recalque (Dg) seria de: 59 mm
Adotando o diametro comercial imediatamente superior para linha de recalque, tem-se:
D, = Diametro de recalque 75 mm
Perdas localizadas (pecas especiais e conexdes)
Peca Quant. Valor de k Subtotal kv 2 /2g V(m/s) Diam. (mm)
Entrada 1 0,50 0,50 0,008 0,55 75
Reducao 1 0,15 0,15 0,002 0,55 75
Curva 90° 3 0,40 1,20 0,018 0,55 75
Curva 45° 1 0,20 0,20 0,003 0,55 75
Vélvula Borboleta 1 0,30 0,30 0,005 0,55 75
Saida 1 1,00 1,00 0,015 0,55 75
0,051
Perdas distribuidas (tubulagGes)
Diam. (mm) Extensdo (m) Rugosidade C Perda (m)
75 mm 47,22 130 0,266
0,266
Perda de carga total na tubulacéo é dada por: 0,317 m
Dimensionamento da elevatéria
Para o célculo da altura manométrica total da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel geométrico o valor da perda de
carga distribuida ao longo da tubulagéo de recalque e a perda de carga localizada total.
O desnivel geométrico é dado pela diferenga entre a cota mais alta do ponto de recalque e a cota minima do liquido no Equagdo 18:

Hy = Cuix rec ~ Cinysuc

121,01 m

115,35 m

5,66 m

5,66 m

0,32 m

5,98 m

Equacao 19:
po QOAMT
75n

1000 Kg/m?

0,0067 m¥/s

9,64 m

25,7%

1,20

submersivel

SV024CU605

33,4%

77,0%

4,0 CV

3,9 HP

2,94 kW




Os motores elétricos normalmente ndo possuem a poténcia especificada, portanto foi necessario utilizar as seguintes

poténcias comerciais:

Poténcia comercial em cada conjunto motor-bomba da estagédo elevatéria: 4,00 CV

Poténcia comercial total da estacéo elevatoéria: 4,00 CV

Curvas Caracteristicas

Na Figura a seguir, estéo apresentadas as curvas caracteristicas da bomba e do sistema. A curva do sistema foi caracterizada em fungéo da

vazdao, conforme equagao abaixo:
h ]
AMT=Hg+ [—fz) EQZ +( L1,35 ) EQLBS

Aplicando os valores obtidos ao longo do dimensionamento, chega-se a seguinte curva do sistema:

AMT = 5,66 + 0,008748 . Q2 + 0,052342 . Q"(1,85)

O gréfico abaixo foi obtido a partir do software disponibilizado pela FLYGT, bombas submersiveis, onde, a partir de da altura geométrica e da
manométrica calculada, define-se a curva do sistema.

CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA E DO SISTEMA

~ Ponto de Operagéo:
EQUACAO DO SISTEMA AMT
QUAC AMT = 5,66 + 0,008748 . Q% + 0,052342 . Q~(1,85) Q=6,67L/s
(m) x Q (I/s) Hman = 9,64 m
20
E 15 +
8 y =0,0257x + 0,0186x + 8,3751
B 10
2
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1S5
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3 51
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y= -0,0181x% - 0,3608x + 12,856
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Curva da Bomba Curva do Sistema Polinémio (Curva da Bomba)
2.3 - LEITO DE SECAGEM
Equacéao 20:

A vazao do lodo é obtida pela Equacéo 20: Q. =T,Q,
Onde:

T, = Taxa de producgéo de lodo 2,30 L/m3

Q. = Vazéo de projeto adotada, em L/s 93,42 m3/h

Q. = Vazéao do lodo, em m3/h 0,21 m3h
A producao diaria de lodo é calculada em fungéo da vazéao do lodo e do periodo de 1 ciclo de duracéo da carreira dos Equagdo 21:
filtros da ETA (Equagéo 21): PL =Q,.T

P, = Producéo diaria do lodo 5,16 m¥/dia
A lamina de lodo (Ly) adotada deve estar compreendida entre 30 e 60cm. 45 cm
A concentragdo de soélidos suspensos totais varia de um valor inicial a um valor final:

C; = Concentracdo inicial 3%

C; = Concentragao final 18 %
Os sélidos no volume do lodo diario inicial € dado por (Equacéo 22): Equagdo 22:
Onde: S, =P..G

P, = Produc&o diaria do lodo ! '

C; = Concentracéo inicial

Si = S6lidos no volume diario de lodo (inicial) 154,70 Kg

Equacdo 23:
O volume diario de lodo final é dado por: Vi = i
Cs
Vf = Volume diario de lodo (final) 0,86 m3




Deve-se adotar um tempo fixo para cada 1% de reducéo na umidade. Para este caso foi adotado o seguinte:

n, = tempo de reducéo de umidade

O tempo de detencdo é obtida pela equacéo a seguir:
Onde:

C; = Concentracdo inicial

C; = Concentragao final

n, = tempo de reducéo de umidade

T4 = Tempo de detengéo

A partir do tempo de detencéo, obtemos o volume a ser adotado para a célula:

V. = Volume da célula

A area de cada célula é dado pela equacéo a seguir:

Onde:
V. = Volume da célula
Ly = Lamina de lodo
A, = Area da célula

O leito possuira as seguintes dimensdes:

NUmero de células adotadas:

20 h

Equacao 24:
Ty =(Cy =Ci)n,

300 h

12,5 dias

Equacao 25:
V, =Ty V%

10,74 m3

Equacéao 26:
V,

C

A.=—%
c Ld

10,74 m3

45 cm

23,87 m?

35x7,0

4
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7 MELHORIAS

As seguintes melhorias deverdo ser executadas no sistema existente:

v'Inserir guarda-corpo na escada do reservatério elevado existente;
v' Demolir filtro e torre de equilibrio existentes;

v' Demoligéo e limpeza do terreno a desapropriar para ampliacdo da ETA e execucao do
projeto da ETRG;

v' Realizar melhorias na casa do quadro de comando na captacdo: trocar esquadria

(porta), pintura da casa e do muro, e limpeza da area.
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8 ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacdes técnicas necessarias encontram-se no Manual de Encargos da CAGECE.

Disponivel em: http://www.cagece.com.br/dowloads/ manual de encargos de obras de

saneamento.
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9 MANUAL DE OPERACAO

Para cada unidade do sistema devera ser elaborado manual de operacgdo, constando dos
procedimentos e cuidados a serem realizados de forma a promover adequada
funcionalidade do sistema.
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10 ANEXOS

Anexo 01: Informacdes Gerais;
Anexo 02: Dados populacionais;

Anexo 03: Categoria de solo predominante em Jaibaras.
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INFORMACOES GERAIS

De: ANA BARBARA DE ARAUJO NUNES
Enviado em: sexta-feira, 30 de janeiro de 2009 09:28
Para: CLAUDIANE BEZERRA

Assunto: ENC: Informacao de Jaibaras
Prioridade: Alta

Ana Barbara de Araujo Nunes
Supervisora de Andlise de Projetos - GPROJ

31011795

————— Mensagem original-----

De: ITELSON RODRIGUES SOARES
Enviada em: sexta-feira, 30 de janeiro de 2009 09:03
Para: ANA BARBARA DE ARAUJO NUNES
Cc: SILVESTRE

Assunto: Informacé&o de Jaibaras

Prioridade: Alta

Bom dia, conforme solicitado pela Geréncia da UN-BAC segue abaixo as devidas
informacdes.

Sistema = Jaibaras

Tipo de ETA = Filtracdo direta ascendente com aplicacdo de hipoclorito de calcio e
poli-cloreto de aluminio (PAC-23).

Quant filtros = 1

Vazdo=7,5L/s

Lig reais = 1.551 / Lig ativas = 1.397
Itelson Rodrigues Soares
Téc. Industrial - UNBAC

(88) 96138025
Itelson@cagece.com.br






DADOS POPULACIONAIS

De: QUESADO JUNIOR

Enviado em: terca-feira, 24 de marco de 2009 15:37
Para: CLAUDIANE BEZERRA

Assunto: RES: Informacdes

Distrito de Jaibaras.
taxa de crescimento = 2,91% ao ano
taxa de ocupacao = 4,31

De: CLAUDIANE BEZERRA

Enviada em: terca-feira, 24 de marco de 2009 10:54
Para: QUESADO JUNIOR

Assunto: Informacdes

Bom dia!

Estamos elaborando projeto conforme solicitacdo da UN-BAC e gostariamos que
fosse informada a taxa de crescimento populacional e a taxa de ocupacgédo do Distrito
de Jaibaras.

Aguardo retorno.

Atenciosamente,
Eng? Claudiane Bezerra
GPROJ-CAGECE
3101.1793






CATEGORIA DO SOLO PREDOMINANTE EM JAIBARAS

De: CLAUDIANE BEZERRA

Enviado em: 2010-05-17 15:26

Para: CICERA MARIA DO NORTE OLIVEIRA
Assunto: ENC: Jaibaras

————— Mensagem original-----

De: RONALDO QUEIROZ

Enviada em: segunda-feira, 17 de maio de 2010 15:22

Para: CLAUDIANE BEZERRA; MARIA AMELIA SOUZA MENEZES
Cc: JACKELINE SALES DE MELO; JOSINEI SOUZA DE SENA
Assunto: RES: Jaibaras

Caros colegas
Categoria de solos predominantes em Jaibaras.
12 categoria :10,0%

22 categoria : 60,0%
32categoria : 30% ( 29,0% rocha branda, 1,0% rocha sa).
Grato

Ronaldo Queiroz da Silva

Supervisor de Controle de Mananciais
Crea n® 7201 Gemam/Cagece
3101-1816

----- Mensagem original-----

De: CLAUDIANE BEZERRA

Enviada em: segunda-feira, 10 de maio de 2010 11:55

Para: RONALDO QUEIROZ; MARIA AMELIA SOUZA MENEZES
Cc: JACKELINE SALES DE MELO; JOSINEI SOUZA DE SENA
Assunto: Jaibaras

Bom dia!

Conforme contato por telefone, solicito identificagdo da categoria do solo do distrito de
Jaibaras em Sobral, para elaboracdo do orcamento de rede de distribuicdo e adutoras
do projeto do SAA da referida cidade.

Aguardo retorno.

Atenciosamente,
Eng? Claudiane Bezerra
GPROJ-CAGECE
3101.1793
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11 ORCAMENTO
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE - DPC
AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JAIBARAS - SOBRAL-CE

RESUMO GERAL DO ORCAMENTO MAIO / 2010
ITEM DISCRIMINACAO % Total TOTAL
01 INSTALACAO DA OBRA 1,34 45.778,60
02 CAPTACAO - SERVICO 0,22 7.603,91
03 CAPTAGCAO - MATERIAL 5,25 178.807,19
04 ADUTORA DE AGUA BRUTA - SERVICO 0,59 20.247,22
05 ADUTORA DE AGUA BRUTA - MATERIAL 0,78 26.483,65
06 TORRE DE ALIMENTAGAO UNIDIRECIONAL(TAU-03) - SERVICO 0,81 27.503,18
07 TORRE DE ALIMENTAGAO UNIDIRECIONAL - MATERIAL 1,16 39.334,81
08 ETA - CAMARA DE CARGA + 2 FILTROS ASCENDENTES + 2 FILTROS DESCENDENTES - SERVICO 4,72 160.819,90
09 ETA - CAMARA DE CARGA + 2 FILTROS ASCENDENTES + 2 FILTROS DESCENDENTES - MATERIAL 7,13 242.898,11
10 ETA - AMPLIACAO E REFORMA DA CASA DE OPERACAO - SERVICO 2,18 74.299,41
11 ETA - AMPLIACAO E REFORMA DA CASA DE OPERACAO - MATERIAL 9,90 336.935,31
12 ETA - AMPLIACAO E REFORMA DA CASA DE QUIMICA - SERVICO 0,83 28.241,17
13 ETA - AMPLIACAO E REFORMA DA CASA DE QUIMICA - MATERIAL 1,39 47.404,04
14 ETA - RESERVATORIO APOIADO 350m3 - SERVICO 4,75 161.646,21
15 ETA - RESERVATORIO APOIADO 350m3 - MATERIAL 1,18 40.241,93
16 ETA - DECANTADOR - SERVICO 1,45 49.530,30
17 ETA - DECANTADOR - MATERIAL 0,32 10.806,05
18 ETA - TANQUE DE EQUALIZAGAO - SERVICO 3,23 110.032,72
19 ETA - TANQUE DE EQUALIZAGAO - MATERIAL 0,74 25.200,37
20 ETA - LEITO DE SECAGEM - SERVICO 3,56 121.303,94
21 ETA - LEITO DE SECAGEM - MATERIAL 0,18 6.079,53
22 ETA - INTERLIGACAO E DRENAGEM - SERVICO 0,66 22.488,99
23 ETA - INTERLIGAGCAO E DRENAGEM - MATERIAL 1,66 56.583,50
24 ETA - URBANIZAGCAO - SERVICO 1,73 58.990,24
25 ADUTORA DE AGUA TRATADA 6,78 230.994,93
26 TORRE DE ALIMENTAGAO UNIDIRECIONAL(TAU-01) - SERVICO 1,39 47.374,08
27 TORRE DE ALIMENTAGAO UNIDIRECIONAL(TAU 01) - MATERIAL 0,84 28.598,78
28 TORRE DE ALIMENTAGAO UNIDIRECIONAL(TAU-02) - SERVICO 2,10 71.597,35
29 TORRE DE ALIMENTAGAO UNIDIRECIONAL(TAU 02) - MATERIAL 0,89 30.158,57
30 ETA - RESERVATORIO ELEVADO 50m3(REL-01) - SERVICO 3,53 120.115,56

ORG. - SAA JAIBARAS - Resumo
ORGAMENTO : 1 RESP. PROJ.




=

— Cagece

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE - DPC

AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JAIBARAS - SOBRAL-CE

RESUMO GERAL DO ORCAMENTO MAIO / 2010
ITEM DISCRIMINACAO % Total TOTAL
31 ETA - RESERVATORIO ELEVADO 50m3(REL-01) - MATERIAL 0,45 15.326,48
32 ETA - RESERVATORIO ELEVADO 50m3(REL-02) - SERVICO 3,66 124.561,77
33 ETA - RESERVATORIO ELEVADO 50m3(REL-02) - MATERIAL 0,78 26.518,84
34 REDE DE DISTRIBUICAO-SERVICO 7,76 264.173,65
35 REDE DE DISTRIBUICAO-MATERIAL 4,42 150.568,80
36 LIGAGAO PREDIAL - SERVICO 0,94 32.134,49
37 LIGACAO PREDIAL - MATERIAL 1,15 39.205,72
38 INSTALACAO ELETRICA (CAPTAGAOQ) - SERVICO 0,83 28.416,96
39 INSTALACAO ELETRICA (CAPTAGCAO) - MATERIAL 0,85 28.879,09
40 INSTALAGCAO ELETRICA (ETA) - SERVICO 2,24 76.116,28
41 INSTALAGCAO ELETRICA (ETA) - MATERIAL 5,60 190.827,75

TOTAL GERAL

3.404.829,38

Trés Milhdes, guatrocentos e guatro mil, oitocentos e vinte e nove reais e trinta e oito centavos ||
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE - DPC

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JAIBARAS - SOBRAL-CE

PLANILHA DO ORCAMENTO

ITEM CcODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.
o1 o1 INSTALAGAO DA OBRA

01.01 01.01 CANTEIRO DA OBRA

01.01.01 C0373 BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A4 unidade 1,00 10.469,90
01.01.02 C0369 BARRACAO ABERTO metro2 60,00 69,69
01.01.03 C2946 SANITARIOS E CHUVEIROS metro2 20,00 118,68
01.01.04 C2936 REFEITORIOS metro2 40,00 155,63
01.01.05 C0043 ALOJAMENTO metro2 60,00 142,22
01.01.06 C0738 CERCA C/ ESTACAS DE MADEIRA - 6 FIOS DE ARAME FARPADO metro 120,00 10,12
01.01.07 C1794 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO C/ GUINDASTE  kildmetro 936,00 3,39
01.02 01.02 INSTALAGCOES PROVISORIAS

01.02.01 €2850 INSTALACOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA, TELEFONE E LOGICA unidade 1,00 1.562,87
01.02.02 C2851 INSTALACOES PROVISORIAS DE AGUA unidade 1,00 780,59
01.02.03 C2831 FOSSA SUMIDOURO PARA BARRACAO unidade 1,00 1.099,52
01.03 01.03 PLACA DA OBRA

01.03.01 C1937 PLACAS PADRAO DE OBRA metro2 68,00 90,66
02 02 CAPTAGAO - SERVICO

02.01 02.01 MONTAGEM

02.01.01 C3498 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA C/ VAZAO DE 10,01 A 20 I/s unidade 1,00 3.673,86
02.02 02.02 INSTALAGAO ELETROMECANICA

02.02.01 C3418 INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 7,5 A 15 CV unidade 2,00 1.564,63
02.03 02.03 CASA DO QUADRO DE COMANDO

02.03.01 C0589 CAIAGAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 48,00 3,34
02.03.02 C1977 PORTA EXTERNA DE CEDRO LISA COMPLETA UMA FOLHA (0.80X 2.10)m unidade 1,00 433,49
02.03.03 €2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
02.03.04 C1206 EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA P/TINTA OLEO OU ESMALTE 2 DEMAOS metro2 3,36 11,22
02.03.05 C1280 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA metro2 3,36 11,17
03 03 CAPTAGAO - MATERIAL

03.01 03.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS

03.01.01 15612 VALVULA DE PE C/ CRIVO COM FLANGE DN 250 PN10 unidade 1,00 3.210,00
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ITEM CcODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.
03.01.02 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=1200 unidade 1,00 1.442,34
03.01.03 13428 CURVA FoFo 90 FF DN 250 PN10 unidade 3,00 892,50
03.01.04 13659 TE FoFo FF DN 250 x 250 PN10 unidade 1,00 1.397,11
03.01.05 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=370 unidade 2,00 739,93
03.01.06 17616 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN250 unidade 2,00 2.179,19
03.01.07 15095 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 250 PN10 unidade 2,00 3.865,38
03.01.08 REDUCAO FoFo FF DN 250 x BOMBA unidade 2,00 890,30
03.01.09 REDUCAO FoFo FF DN 200 x BOMBA unidade 2,00 849,22
03.01.10 13427 CURVA FoFo 90 FF DN 200 PN10 unidade 5,00 476,89
03.01.11 14006 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN200 unidade 2,00 4.205,75
03.01.12 15094 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 200 PN10 unidade 2,00 2.625,42
03.01.13 13654 TE FoFo FF DN 200 x 200 PN10 unidade 1,00 1.068,37
03.01.14 14480 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=1000 unidade 1,00 1.176,86
03.01.15 14482 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=2000 unidade 1,00 1.561,30
03.01.16 13965 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=500 unidade 1,00 684,97
03.01.17 13303 TUBO PEAD DE=225mm PN 10 C/FLANGES TRAMO 12m unidade 5,00 3.395,95
03.01.18 BOIA PARA TUBO PEAD DN 200 unidade 6,00 974,39
03.02 03.02 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

03.02.01 16430 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ AGUA unidade 15,00 34,04
03.02.02 16436 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 P/ AGUA unidade 13,00 46,90
03.02.03 14242 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 unidade 276,00 18,32
03.03 03.03 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTO

03.03.01 EEUJ;JQmTEEN(T:Snggp%BO?ES DE ACO (CHAPA DE ACO SAE 10x20#3/16) COM DIAMETRO 0,75SmE .. 1,00 40.678,62
03.03.02 CMB. CENT. EIXO HORIZ. Q=19,48I/s; Hman.=28,33mca; P=15cv unidade 2,00 31.406,29
04 04 ADUTORA DE AGUA BRUTA - SERVIGO

04.01 04.01 LOCACAO

04.01.01 C2875 LOCAGCAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA metro 220,00 1,46
04.02 04.02 TRANSITO E SEGURANGCA

04.02.01 C2947 SINALIZAGCAO DE ADVERTENCIA unidade 3,00 10,03
04.02.02 2948 SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 110,00 2,70
04.02.03 €2949 SINALIZACAO DE TRANSITO NOTURNA metro 66,00 1,36
04.02.04 C2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA metro2 6,00 23,45
04.03 04.03 MOVIMENTO DE TERRA

04.03.01 C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 110,11 17,01
04.03.02 C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 47,19 5,47
04.03.03 2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 105,27 10,91
04.03.04 €2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 45,12 10,75
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04.03.05 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 4,84 8,63
04.03.06 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 2,07 2,33
04.03.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 6,91 16,89
04.04 04.04 ASSENTAMENTO DE TUBULACAO

04.04.01 0284 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 200mm metro 220,00 2,85
04.05 04.05 BLOCO DE ANCORAGEM

04.05.01 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 0,25 395,44
04.06 04.06 PAVIMENTAGCAO

04.06.01 C2938 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA metro2 143,00 14,52
04.06.02 C2933 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO metro2 186,00 7,97
04.06.03 C2926 RECOMPOSIGAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5cm metro2 186,00 34,55
04.07 04.07 CAIXA DE TRANSICAO

04.07.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 1,95 2,89
04.07.02 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 6,48 18,80
04.07.03 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 2,78 2,15
04.07.04 2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 4,28 10,91
04.07.05 €2920 REATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 1,84 10,75
04.07.06 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 2,20 8,63
04.07.07 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 0,94 2,33
04.07.08 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 3,14 16,89
04.07.09 C2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 16,00 18,65
04.07.10 C0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 1,60 314,69
04.07.11 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 128,00 6,96
04.07.12 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 19,00 62,97
04.07.13 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 1,60 45,07
04.07.14 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 1,60 58,37
04.07.15 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 24,00 3,31
04.07.16 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 14,00 21,76
04.07.17 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 9,50 10,65
04.07.18 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 2,00 3,34
04.07.19 2862 LASTRO DE BRITA metro3 0,40 75,58
04.08 04.08 CAIXA PARA REGISTRO DE DESCARGA E VENTOSA

04.08.01 C3411 CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO DN ATE 200mm unidade 1,00 416,94
04.08.02 C0653 CAIXA P/REGISTRO OU VENTOSA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO, DN ATE 200mm unidade 1,00 287,85
04.09 04.09 CADASTRO

04.09.01 C0580 CADASTRO DE ADUTORA metro 220,00 0,79
05 05 ADUTORA DE AGUA BRUTA - MATERIAL
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ITEM CcODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.
05.01 05.01 FORNECIMENTO DE TUBULAGAO

05.01.01 16525 TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 200 (NBR-7665-07/03/07) metro 228,00 63,02
05.02 05.02 FORNECIMENTO DE CONEXAO E PEGCA ESPECIAL

05.02.01 13332 CURVA 22 30' FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 200 unidade 2,00 344,96
05.02.02 13365 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 200 unidade 1,00 482,64
05.02.03 13579 TE FoFo BBF DN 200 x 50 PN10 unidade 2,00 638,05
05.02.04 15305 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 50 PN16 unidade 2,00 557,95
05.02.05 15729 VENTOSA TRIPLICE FUNGAO/FLANGE DN 50 PN25 unidade 1,00 1.621,51
05.02.06 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 50 PN10 - L=1000 unidade 1,00 443,35
05.02.07 14294 TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 200 PN10 - L=1000 unidade 1,00 833,57
05.02.08 15297 REGISTRO FLANGE/CABEGOTE DN 200 PN10 unidade 1,00 2.526,00
05.02.09 15654 VALVULA RETENGAO PORT. DUPLA FLANGE DN 200 PN16 unidade 1,00 1.076,42
05.02.10 14666 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 200 PN10 - L=1000 unidade 1,00 780,60
05.03 05.03 FORNECIMENTO DE ACESSORIO

05.03.01 18218 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 200 P/ AGUA unidade 12,00 23,36
05.03.02 16418 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 50 PN10 P/ AGUA unidade 4,00 11,82
05.03.03 16430 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ AGUA unidade 3,00 34,04
05.03.04 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade 32,00 12,49
05.03.05 14242 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 unidade 24,00 18,32
06 06 TORRE DE ALIMENTAGAO UNIDIRECIONAL(TAU-03) - SERVICO

06.01 06.01 SERVIGO PRELIMINAR

06.01.01 ELABORAGAO DE PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL (TORRE DE ALIMENTAGAO UNIDIRECIONAL)  metro2 x arf 24,00 11,97
06.02 06.02 LOCACAO

06.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 5,00 2,89
06.03 06.03 MOVIMENTO DE TERRA

06.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 3,89 18,80
06.03.02 C1267 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 9,09 2,15
06.03.03 C2921 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 2,40 10,91
06.03.04 €2920 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 5,50 10,75
06.03.05 €0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 2,00 8,63
06.03.06 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 4,00 2,33
06.03.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 6,00 16,89
06.04 06.04 ESCORAMENTO

06.04.01 €2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 18,00 18,65
06.05 06.05 CONCRETO

06.05.01 €0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL metro3 0,25 248,84
06.05.02 C0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 5,30 314,69
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ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.
06.05.03 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 530,00 6,96
06.05.04 C2825 FORMA CURVA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm metro2 37,00 117,09
06.05.05 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 5,30 45,07
06.05.06 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 5,30 58,37
06.06 06.06 REVESTIMENTO

06.06.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 40,00 3,31
06.06.02 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 17,50 21,76
06.07 06.07 IMPERMEABILIZAGCAO

06.07.01 2842 IMPERMEABILIZACAO C/ CIMENTO CRISTALIZANTE, BASE ACRILICA metro2 19,00 38,19
06.07.02 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 38,00 10,65
06.08 06.08 DISPOSITIVO DE PROTECAO E ACESSO

06.08.01 C2769 ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO S/PROTECAQO metro 2,50 181,64
06.08.02 C3505 GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 3/4" metro 3,50 61,80
06.09 06.09 PINTURA

06.09.01 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 17,30 3,34
06.09.02 2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
06.10 06.10 MONTAGEM

06.10.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, TORRE DE ALIMENTACAO UNIDIRECIONAL unidade 1,00 544,34
06.11 06.11 CAIXA DO BARRILETE

06.11.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 5,00 2,89
06.11.02 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 4,00 18,80
06.11.03 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 9,34 2,15
06.11.04 C2921 REATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 2,15 10,91
06.11.05 C2920 REATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 5,01 10,75
06.11.06 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 1,86 8,63
06.11.07 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 4,33 2,33
06.11.08 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 6,19 16,89
06.11.09 C2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 13,34 18,65
06.11.10 0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 1,80 314,69
06.11.11 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 180,00 6,96
06.11.12 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 23,50 62,97
06.11.13 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 1,80 45,07
06.11.14 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 1,80 58,37
06.11.15 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 23,50 3,31
06.11.16 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 12,00 21,76
06.11.17 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 12,00 10,65
06.11.18 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 12,00 3,34
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ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.
06.11.19 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 0,50 75,58
06.11.20 C2839 GRADE EM FERRO CHATO 1 1/4" X 1/2" metro2 4,60 812,29
06.12 06.12 URBANIZAGCAO

06.12.01 C2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO metro2 86,00 1,61
06.12.02 C2873 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) metro2 53,00 0,25
06.12.03 C0733 EE(P:\EQ DE ARAME FARPADO 7 FIOS,MURETA C/ ALTURA DE 0,70M - FUNDAGCAO E REBOCO NAS 2 metro 28,50 125,22
06.12.04 €2903 PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (1X2)m, INCL. PILARES DE SUSTENTACAO unidade 1,00 764,24
06.12.05 C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO metro2 4,00 18,54
06.12.06 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 39,50 3,34
06.12.07 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 2,50 75,58
07 07 TORRE DE ALIMENTACAO UNIDIRECIONAL - MATERIAL

07.01 07.01 FORNECIMENTO DE TUBO, CONEXAO E PECA ESPECIAL

07.01.01 13548 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 200 x 200 unidade 1,00 725,72
07.01.02 14042 REDUCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 x 150 unidade 1,00 444,44
07.01.03 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 150 L=2300mm unidade 1,00 430,31
07.01.04 13543 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 100 unidade 1,00 346,21
07.01.05 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 150 L=250mm unidade 1,00 46,77
07.01.06 13363 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 100 unidade 2,00 202,61
07.01.07 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1300 unidade 1,00 499,99
07.01.08 VALVULA DE ALTITUDE CONTROLADORA DE NIVEL DN 100 unidade 1,00 3.094,35
07.01.09 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1750 unidade 1,00 597,07
07.01.10 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1100 unidade 1,00 423,07
07.01.11 13425 CURVA FoFo 90 FF DN 100 PN10 unidade 1,00 180,83
07.01.12 13812 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 100 PN10 unidade 1,00 442,76
07.01.13 13813 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 150 PN10 unidade 1,00 449,57
07.01.14 13426 CURVA FoFo 90 FF DN 150 PN10 unidade 3,00 334,78
07.01.15 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=950 unidade 1,00 593,31
07.01.16 13364 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 unidade 1,00 316,79
07.01.17 13649 TE FoFo FF DN 150 x 150 PN10 unidade 2,00 629,62
07.01.18 15308 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 unidade 4,00 1.536,65
07.01.19 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 150 L=250mm unidade 1,00 46,77
07.01.20 15750 VALVULA RETENCAO DN 150 PN16 FECH. RAPIDO (CLASAR) unidade 2,00 7.182,00
07.01.21 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=600 unidade 1,00 374,72
07.01.22 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=700 unidade 1,00 669,37
07.01.23 13812 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 100 PN10 unidade 1,00 442,76
07.01.24 13425 CURVA FoFo 90 FF DN 100 PN10 unidade 1,00 180,83
07.02 07.02 FORNECIMENTO DE ACESSORIO

ORCAMENTO: TEC. TIAGO/JOSINEI
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ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.
07.02.01 18216 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 100 P/ AGUA unidade 6,00 13,15
07.02.02 18217 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 150 P/ AGUA unidade 5,00 18,19
07.02.03 18218 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 200 P/ AGUA unidade 3,00 23,36
07.02.04 16428 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA unidade 4,00 19,70
07.02.05 16429 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 150 PN10 P/ AGUA unidade 16,00 27,59
07.02.06 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade 32,00 12,49
07.02.07 14242 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 unidade 256,00 18,32
08 08 ETA - CAMARA DE CARGA + 2 FILTROS ASCENDENTES + 2 FILTROS DESCENDENTES -

SERVICO
08.01 08.01 SERVIGO PRELIMINAR
08.01.01 ELABORAGAO DE PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL (FILTROS) metro2 x arf 319,00 11,97
08.02 08.02 LOCAGCAO
08.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 60,00 2,89
08.03 08.03 MOVIMENTO DE TERRA
08.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 52,79 18,80
08.03.02 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 22,62 2,15
08.03.03 2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 27,79 10,91
08.03.04 C2920 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 11,91 10,75
08.03.05 0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 10,71 8,63
08.03.06 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 25,00 2,33
08.03.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 35,71 16,89
08.04 08.04 CONCRETO
08.04.01 C0830 CONCRETO CICLOPICO FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 18,00 293,57
08.04.02 C0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL metro3 1,50 248,84
08.04.03 C0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 46,00 314,69
08.04.04 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 3.680,00 6,96
08.04.05 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 222,00 62,97
08.04.06 C2825 FORMA CURVA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm metro2 309,00 117,09
08.04.07 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 46,00 45,07
08.04.08 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 46,00 58,37
08.04.09 C3320 CIMBRAMENTO DE MADEIRA metro3 237,00 21,22
08.05 08.05 REVESTIMENTO
08.05.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 596,00 3,31
08.05.02 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 228,00 21,76
08.06 08.06 IMPERMEBILIZAGAO
08.06.01 2842 IMPERMEABILIZACAO C/ CIMENTO CRISTALIZANTE, BASE ACRILICA metro2 328,00 38,19
08.06.02 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 41,00 10,65
08.07 08.07 PINTURA
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08.07.01 C0589 CAIAGAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 214,00 3,34
08.07.02 €2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 2,00 131,75
08.08 08.08 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO
08.08.01 C2775 ESCADA DE MARINHEIRO, DEGRAUS FERRO REDONDO 3/4" metro 9,50 77,19
08.08.02 C2839 GRADE EM FERRO CHATO 1 1/4" X 1/2" metro2 17,00 812,29
08.09 08.09 MONTAGEM
08.09.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, FILTROS unidade 1,00 10.881,41
08.09.02 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, CAMARA DE CARGA unidade 1,00 819,98
08.10 08.10 COLOCAGAO DE MATERIAL PARA O LEITO FILTRANTE
08.10.01 C3401 COLOCAGAO DE MATERIAL PARA O LEITO FILTRANTE metro3 43,60 40,87
08.11 08.11 DIVERSOS
08.11.01 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 0,10 75,58
09 09 ETA - CAMARA DE CARGA + 2 FILTROS ASCENDENTES + 2 FILTROS DESCENDENTES -

MATERIAL
09.01 09.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS
09.01.01 13365 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 200 unidade 3,00 482,64
09.01.02 14666 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 200 PN10 - L=1000 unidade 2,00 780,60
09.01.03 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 200 PN10 - L=630 unidade 1,00 491,78
09.01.04 13427 CURVA FoFo 90 FF DN 200 PN10 unidade 2,00 476,89
09.01.05 13426 CURVA FoFo 90 FF DN 150 PN10 unidade 5,00 334,78
09.01.06 VALVULA TIPO LUG COM ALAVANCA DN 150 unidade 3,00 3.979,00
09.01.07 13962 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=250 unidade 2,00 281,41
09.01.08 14088 REDUGAO FoFo FF DN 250 x 150 PN10 unidade 2,00 890,30
09.01.09 13659 TE FoFo FF DN 250 x 250 PN10 unidade 4,00 1.397,11
09.01.10 17616 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN250 unidade 2,00 2.179,19
09.01.11 VALVULA TIPO LUG COM ALAVANCA DN 250 unidade 4,00 9.511,20
09.01.12 13995 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 250 PN10 unidade 4,00 1.232,96
09.01.13 13997 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDACAO DN 350 PN10 unidade 2,00 1.852,44
09.01.14 14514 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 350 PN10 - L=1500 unidade 2,00 2.758,79
09.01.15 15097 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 350 PN10 unidade 2,00 23.741,78
09.01.16 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 350 PN10 - L=1750 unidade 2,00 2.010,69
09.01.17 13368 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 350 unidade 2,00 3.288,50
09.01.18 TUBO FoFo CILINDRICO P/ AGUA DN 350, L = 450mm unidade 2,00 471,38
09.01.19 TUBO FoFo CILINDRICO P/ AGUA DN 150, L = 1700mm unidade 1,00 776,03
09.01.20 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=700 unidade 2,00 1.082,52
09.01.21 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 250 PN10 - L=1780 unidade 2,00 1.366,25
09.01.22 13366 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 250 unidade 2,00 712,84
09.01.23 TUBO FoFo CILINDRICO P/ AGUA DN 250, L = 450mm unidade 2,00 337,05
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09.01.24 13994 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 200 PN10 unidade 2,00 868,61
09.01.25 13654 TE FoFo FF DN 200 x 200 PN10 unidade 4,00 1.068,37
09.01.26 14087 REDUGAO FoFo FF DN 200 x 150 PN10 unidade 2,00 865,72
09.01.27 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=3720 unidade 1,00 1.709,27
09.01.28 13964 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=250 unidade 1,00 512,69
09.01.29 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 200 PN10 L=400 unidade 1,00 19,58
09.01.30 VALVULA TIPO LUG COM ALAVANCA DN 200 unidade 3,00 6.439,70
09.01.31 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=700 unidade 2,00 823,80
09.01.32 14089 REDUGAO FoFo FF DN 250 x 200 PN10 unidade 1,00 906,55
09.01.33 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=3820 unidade 1,00 2.924,72
09.01.34 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=4670 unidade 1,00 3.357,93
09.01.35 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=1410 unidade 2,00 1.694,75
09.01.36 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=4680 unidade 1,00 3.365,12
09.01.37 13428 CURVA FoFo 90 FF DN 250 PN10 unidade 3,00 892,50
09.01.38 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 250 PN10 - L=1050 unidade 1,00 894,87
09.01.39 13366 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 250 unidade 1,00 712,84
09.01.40 DIAFRAGMA PARA TUBULAGAO DN 200 E FURO CENTRAL g140mm unidade 1,00 84,23
09.01.41 DIAFRAGMA PARA TUBULAGAO DN 200 E FURO CENTRAL g115mm unidade 2,00 110,56
09.01.42 12930 COLAR DE TOMADA FoFo P/TUBOS PVC / DEFoFo DN 200 x 3/4" unidade 1,00 84,46
09.01.43 ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO COM BOLSA 3/4" x 25mm unidade 1,00 6,93
09.01.44 12363 JOELHO PVC SOLDAVEL 25MM unidade 1,00 0,52
09.01.45 16956 TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 400 (NBR-7362) metro 18,00 117,24
09.02 09.02 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

09.02.01 18218 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 200 P/ AGUA unidade 6,00 23,36
09.02.02 18219 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 250 P/ AGUA unidade 6,00 30,16
09.02.03 18221 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 350 P/ AGUA unidade 4,00 68,22
09.02.04 16429 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 150 PN10 P/ AGUA unidade 14,00 27,59
09.02.05 16430 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ AGUA unidade 16,00 34,04
09.02.06 16436 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 P/ AGUA unidade 31,00 46,90
09.02.07 16438 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 350 PN10 P/ AGUA unidade 6,00 106,48
09.02.08 14242 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 unidade 708,00 18,32
09.03 09.03 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTO

09.03.01 CAMARA DE CARGA PARA FILTRO DIMENSAO 0,70 x 5,50m unidade 1,00 16.399,65
09.04 09.04 FORNECIMENTO DE MATERIAL PARA LEITO FILTRANTE

09.04.01 10107 AREIA FINA metro3 29,48 25,20
09.04.02 16047 PEDREGULHO 6,35 A 3,20MM metro3 2,39 576,00
09.04.03 16046 PEDREGULHO 12,70 A 6,35MM metro3 2,39 576,00
09.04.04 16045 PEDREGULHO 19,05 A 12,70MM metro3 2,39 576,00
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09.04.05 16044 PEDREGULHO 25,40 A 19,05MM metro3 3,59 576,00
09.04.06 PEDREGULHO 38,1 A 25,40MM metro3 3,35 576,00
10 10 ETA - AMPLIAGAO E REFORMA DA CASA DE OPERAGAO - SERVICO
10.01 10.01 SERVIGO PRELIMINAR (DEMOLIGAO E RETIRADA)
10.01.01 C1043 DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS S/ REAPROVEITAMENTO metro3 6,50 22,23
10.01.02 C2210 RETIRADA DE PORTAS E JANELAS, INCLUSIVE BATENTES metro2 7,50 5,93
10.01.03 0702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 7,63 10,35
10.01.04 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 7,63 16,89
10.02 10.02 LOCACAO
10.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 29,00 2,89
10.03 10.03 MOVIMENTO DE TERRA
10.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 8,31 18,80
10.03.02 2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 2,77 10,91
10.03.03 C0330 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO metro3 4,44 39,56
10.03.04 0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 5,54 8,63
10.03.05 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 5,54 16,89
10.04 10.04 ALVENARIA
10.04.01 C0054 ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA metro3 5,54 220,94
10.04.02 C0055 ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE TIJOLO COMUM, C/ARGAMASSA MISTA C/ CAL HIDRATADA metro3 1,11 294,60
10.04.03 C0073 ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA metro 99,00 26,41
ESP.=10cm
10.05 10.05 CONCRETO
10.05.01 0842 CONCRETO P/VIBR., FCK 20 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 2,00 284,59
10.05.02 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 160,00 6,96
10.05.03 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 33,00 62,97
10.05.04 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 2,00 45,07
10.05.05 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 2,00 58,37
10.05.06 C2666 VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO metro3 0,20 874,62
10.06 10.06 COBERTA
10.06.01 C4419 LAJE PRE-FABRICADA P/ FORRO - VAO DE 3,01 A4 m metro2 30,00 60,20
10.06.02 C4466 COBERTURA TELHA CERAMICA (RIPA, CAIBRO, LINHA) metro2 43,00 79,58
10.06.03 C4463 CUMEEIRA TELHA CERAMICA, EMBOCADA metro 4,80 11,11
10.07 10.07 PISO
10.07.01 C3025 PISO MORTO CONCRETO FCK=13,5MPa C/PREPARO E LANCAMENTO metro3 3,00 320,78
10.07.02 C1915 PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:4, ESP.= 1.5cm metro2 10,00 20,55
10.07.03 2901 PISO DE BORRACHA ANTI-DERRAPANTE metro2 36,00 48,42
10.07.04 C4430 gstgMICA ESMALTADA C/ ARG. CIMENTO E AREIA ACIMA DE 30x30cm (900 cm?) - PEI-5/PEI-4 P/ 21,00 54,15
10.08 10.08 REVESTIMENTO

ORCAMENTO: TEC. TIAGO/JOSINEI
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10.08.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 200,00 3,31
10.08.02 c0778 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR TRACO 1:3 ESP=5 mm P/ TETO metro2 30,00 6,09
10.08.03 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 230,00 21,76
10.08.04 C4432 CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. CIMENTO E AREIA ATE 30x30cm (900 cm2) - PEI-5/PEI-4 P/ PAREDE metro2 50,00 53,51
10.09 10.09 ESQUADRIAS

10.09.01 Ca424 PORTA TIPO PARANA (0,60 x 2,10 m), COMPLETA unidade 1,00 414,20
10.09.02 ca428 PORTA TIPO PARANA (0,80 x 2,10 m), COMPLETA unidade 2,00 424,01
10.09.03 C1958 PORTA DE FERRO COMPACTA EM CHAPA, INCLUS. BATENTES E FERRAGENS metro2 1,00 218,19

JANELA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURAL/FOSCO, DE CORRER, COM BANDEIROLA E/OU

10.09.04 Ca515 PEITORIL, SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM metro2 1,00 288,88
10.09.05 C2670 VIDRO COMUM EM CAIXILHOS C/MASSA ESP.= 4mm, COLOCADO metro2 1,00 78,36
10.10 10.10 PINTURA

10.10.01 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 399,00 3,34
10.10.02 2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
10.10.03 C1206 EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA P/TINTA OLEO OU ESMALTE 2 DEMAOS metro2 12,60 11,22
10.10.04 C1280 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA metro2 12,60 11,17
10.10.05 C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO metro2 8,40 18,54
10.11 10.11 INSTALAGCAO HIDROSANITARIA

10.11.01 C1948 PONTO HIDRAULICO, MATERIAL E EXECUCAO ponto 4,00 120,42
10.11.02 C1950 PONTO SANITARIO, MATERIAL E EXECUGAO ponto 4,00 105,18
10.11.03 0348 BACIA DE LOUGA BRANCA C/CAIXA ACOPLADA unidade 2,00 301,39
10.11.04 C3442 CAIXA D’AGUA EM FYBERGLASS - CAP. 1000L unidade 1,00 317,74
10.11.05 C1619 LAVATORIO DE LOUCA BRANCA S/COLUNA C/TORNEIRA E ACESSORIOS unidade 1,00 212,10
10.11.06 C0797 CHUVEIRO PLASTICO (INSTALADO) unidade 1,00 9,39
10.11.07 C2093 RALO SECO PVC RIGIDO unidade 1,00 22,62
10.11.08 C1995 PORTA TOALHA DE LOUCA BRANCA unidade 1,00 37,36
10.11.09 C1997 PORTA-PAPEL DE LOUCA BRANCA (15X15)cm unidade 1,00 32,26
10.11.10 C0602 ggll\i(cARiﬁoALVENARIA (80X80X60cm) DE 1/2 TIJOLO COMUM, LASTRO DE CONCRETO E TAMPADE .\ 2,00 265,43
10.11.11 PIA DE AGO INOX (2.50X0.60)m C/ 2 CUBAS E ACESSORIOS unidade 1,00 1.356,44
10.12 10.12 MONTAGEM

10.12.01 C3453 MONTAGEM DAS INSTALACOES ELETRICAS, ELEVATORIA VAZAO ATE 10 I/s unidade 1,00 1.052,61
10.12.02 C3498 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA C/ VAZAO DE 10,01 A 20 I/s unidade 1,00 3.673,86
10.12.03 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA C/ VAZAO DE 154 I/s unidade 1,00 28.887,31
10.13 10.13 INSTALAGAO ELETROMECANICA

10.13.01 C3417 INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA ATE 4 CV unidade 2,00 262,82
10.13.02 C3416 INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 4 A 7,5 CV unidade 2,00 789,22
10.13.03 C3419 INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 15 A 50 CV unidade 2,00 1.764,51
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10.14 10.14 DIVERSO

10.14.01 C2814 ESTRADO DE MADEIRA COM BARROTE 3x3" metro? 2,50 52,81
11 11 ETA - AMPLIACAO E REFORMA DA CASA DE OPERACAO - MATERIAL

11.01 11.01 FORNECIMENTO DE TUBO, CONEXAO EPECA ESPECIAL

11.01.01 REDUGAO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 250 x BOMBA unidade 6,00 827,26
11.01.02 15095 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 250 PN10 unidade 6,00 3.865,38
11.01.03 17616 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN250 unidade 4,00 2.179,19
11.01.04 13428 CURVA FoFo 90 FF DN 250 PN10 unidade 10,00 892,50
11.01.05 13659 TE FoFo FF DN 250 x 250 PN10 unidade 5,00 1.397,11
11.01.06 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=700 unidade 2,00 1.082,52
11.01.07 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=900 unidade 1,00 1.391,81
11.01.08 REDUGAO FoFo FF DN 200 x BOMBA unidade 2,00 849,22
11.01.09 15654 VALVULA RETENGAO PORT. DUPLA FLANGE DN 200 PN16 unidade 2,00 1.076,42
11.01.10 15094 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 200 PN10 unidade 2,00 2.625,42
11.01.11 13427 CURVA FoFo 90 FF DN 200 PN10 unidade 2,00 476,89
11.01.12 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=900 unidade 1,00 1.059,17
11.01.13 13654 TE FoFo FF DN 200 x 200 PN10 unidade 1,00 1.068,37
11.01.14 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=1400 unidade 1,00 1.274,67
11.01.15 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 200 PN10 - L=1750 unidade 1,00 1.016,20
11.01.16 13365 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 200 unidade 1,00 482,64
11.01.17 13967 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=500 unidade 1,00 999,91
11.01.18 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=3100 unidade 1,00 2.488,98
11.01.19 15655 VALVULA RETENGAO PORT. DUPLA FLANGE DN 250 PN16 unidade 2,00 1.391,44
11.01.20 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=450 unidade 1,00 899,92
11.01.21 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=2400 unidade 1,00 2.221,52
11.01.22 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 250 PN10 - L=2450 unidade 1,00 1.763,96
11.01.23 13366 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 250 unidade 2,00 712,84
11.01.24 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 250 PN10 - L=1100 unidade 1,00 937,48
11.01.25 12914 COLAR DE TOMADA SAIDA ROSC. BUCHA LATAO DN 100 x 3/4" unidade 1,00 9,77
11.01.26 10019 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO LR P/REG. 25x3/4" unidade 5,00 0,54
11.01.27 12363 JOELHO PVC SOLDAVEL 25MM unidade 4,00 0,52
11.01.28 11972 TE PVC SOLDAVEL 25MM unidade 2,00 0,88
11.01.29 REGISTRO DE ESFERA EM AGCO COM ALAVANCA 3/4" unidade 4,00 18,21
11.02 11.02 FORNECIMENTO DE ACESSORIO

11.02.01 18218 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 200 P/ AGUA unidade 4,00 23,36
11.02.02 18219 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 250 P/ AGUA unidade 2,00 30,16
11.02.03 16430 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ AGUA unidade 11,00 34,04
11.02.04 16436 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 P/ AGUA unidade 28,00 46,90

ORCAMENTO: TEC. TIAGO/JOSINEI

12

ORG. - SAA JAIBARAS - Planilha
RESP. PROJ. ENG2 CLAUDIANE



ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.

11.02.05 14242 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 unidade 424,00 18,32
11.03 11.03 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTO

11.03.01 CMB. CENT. EIXO HORIZ. Q=18,55I/s; Hman.=26,04mca; P=12,5cv unidade 2,00 28.695,43
11.03.02 CMB. CENT. EIXO HORIZ. Q=151,70I/s; Hman.=12,60mca; P=40cv unidade 2,00 72.201,40
11.03.03 10253 BOMBA CENTRIFUGA P=1CV unidade 2,00 470,83

KIT DE DOSAGEM DE SULFATO DE ALUMINIO OU CAL COM TANQUE DE 1000L, BOMBA DOSADORA E

11.03.04 16304 AGITADOR, COMPLETO unidade 2,00 11.295,24
11.03.05 16302 KETI%ED%(;IS/?:(G)E:;EESULFATO DE ALUMINIO OU CAL COM TANQUE DE 500L, BOMBA DOSADORAE .. . 2,00 8.547,00
12 12 ETA - AMPLIACAO E REFORMA DA CASA DE QUIMICA - SERVICO
12.01 12.01 SERVICO PRELIMINAR (DEMOLICAO E RETIRADA)
12.01.01 C1043 DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS S/ REAPROVEITAMENTO metro3 2,89 22,23
12.01.02 C1045 DEMOLIGAO DE COBERTURA C/TELHAS CERAMICAS metro2 22,50 4,44
12.01.03 C0702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 6,27 10,35
12.01.04 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 6,27 16,89
12.02 12.02 LOCACAO
12.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 40,00 2,89
12.03 12.03 MOVIMENTO DE TERRA
12.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 6,81 18,80
12.03.02 2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 2,27 10,91
12.03.03 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 4,54 8,63
12.03.04 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 4,54 16,89
12.04 12.04 ALVENARIA
12.04.01 C0054 ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA metro3 4,54 220,94
12.04.02 C0055 ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE TIJOLO COMUM, C/ARGAMASSA MISTA C/ CAL HIDRATADA metro3 0,91 294,60
12.04.03 C0073 /Ex;\;i\lfolzcln/: DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA metro2 58,00 26,41
12.04.04 C0052 ALVENARIA DE ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (50X50X6cm) C/ARG. CIMENTO E AREIA TRACO 4,00 29 83
1:3 ANTI-CHUVA
12.05 12.05 CONCRETO
12.05.01 0842 CONCRETO P/VIBR., FCK 20 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 1,10 284,59
12.05.02 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 88,00 6,96
12.05.03 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 21,00 62,97
12.05.04 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 1,10 45,07
12.05.05 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 1,10 58,37
12.05.06 C2666 VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO metro3 0,15 874,62
12.06 12.06 COBERTA
12.06.01 C4419 LAJE PRE-FABRICADA P/ FORRO - VAO DE 3,01 A4 m metro2 39,50 60,20
12.06.02 C4466 COBERTURA TELHA CERAMICA (RIPA, CAIBRO, LINHA) metro2 55,00 79,58
12.06.03 C4463 CUMEEIRA TELHA CERAMICA, EMBOCADA metro 7,60 11,11
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ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.

12.07 12.07 PISO
12.07.01 C3025 PISO MORTO CONCRETO FCK=13,5MPa C/PREPARO E LANCAMENTO metro3 7,83 320,78
12.07.02 €2901 PISO DE BORRACHA ANTI-DERRAPANTE metro2 6,00 48,42
12.07.03 ca439 gstgMICA ESMALTADA C/ ARG. CIMENTO E AREIA ACIMA DE 30x30cm (900 cm?) - PEI-5/PEI-4 P/ . . 28,00 5415
12.08 12.08 REVESTIMENTO

12.08.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 115,50 3,31
12.08.02 0778 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR TRACO 1:3 ESP=5 mm P/ TETO metro2 39,50 6,09
12.08.03 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 159,50 21,76
12.08.04 C4432 CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. CIMENTO E AREIA ATE 30x30cm (900 cm2) - PEI-5/PEI-4 P/ PAREDE metro2 41,50 53,51
12.09 12.09 ESQUADRIAS

12.09.01 C4428 PORTA TIPO PARANA (0,80 x 2,10 m), COMPLETA unidade 2,00 424,01
12.09.02 C1958 PORTA DE FERRO COMPACTA EM CHAPA, INCLUS. BATENTES E FERRAGENS metro2 6,72 218,19
12.10 12.10 PINTURA

12.10.01 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 155,00 3,34
12.10.02 2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
12.10.03 C1206 EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA P/TINTA OLEO OU ESMALTE 2 DEMAOS metro2 6,72 11,22
12.10.04 C1280 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA metro2 6,72 11,17
12.10.05 C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO metro2 13,44 18,54
12.11 12.11 MONTAGEM

12.11.01 C3502 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E EQUIPAMENTOS DE TRATAMENTO, CASA DE OPERACAO unidade 1,00 1.139,66
12.12 12.12 DIVERSO

12.12.01 C2814 ESTRADO DE MADEIRA COM BARROTE 3x3" metro2 2,50 52,81
13 13 ETA - AMPLIACAO E REFORMA DA CASA DE QUIMICA - MATERIAL

13.01 13.01 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTO

13.01.01 égszEDTgSAGEM DE POLIMERO COM TANQUE DE 1000L, BOMBA DOSADORA E AGITADOR, unidade 2.00 11.295 24
13.01.02 16583 FABRICA PARA GERACAO E DOSAGEM DE CLORO COM DOSAGEM DE APLICAGAO DE 2 ppm E DOSAG unidade 1,00 24.813,56
14 14 ETA - RESERVATORIO APOIADO 350m3 - SERVICO

14.01 14.01 SERVICO PRELIMINAR

14.01.01 ELABORACAO DE PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL (RESERVATORIO APOIADO) metro2 x arf 3,83 11,97
14.02 14.02 LOCACAO

14.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 121,00 2,89
14.03 14.03 MOVIMENTO DE TERRA

14.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 158,00 18,80
14.03.02 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 68,00 2,15
14.03.03 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 23,00 10,91
14.03.04 C2920 REATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 10,00 10,75
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ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.
14.03.05 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 135,00 8,63
14.03.06 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 58,00 2,33
14.03.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 193,00 16,89
14.04 14.04 CONCRETO

14.04.01 C0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL metro3 6,23 248,84
14.04.02 C0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 65,10 314,69
14.04.03 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 6.510,00 6,96
14.04.04 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 26,50 62,97
14.04.05 C2825 FORMA CURVA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm metro2 396,00 117,09
14.04.06 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 65,10 45,07
14.04.07 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 65,10 58,37
14.05 14.05 CIMBRAMENTO

14.05.01 €3320 CIMBRAMENTO DE MADEIRA metro3 283,00 21,22
14.06 14.06 REVESTIMENTO

14.06.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 654,00 3,31
14.06.02 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 231,00 21,76
14.07 14.07 IMPERMEABILIZAGCAO

14.07.01 C2842 IMPERMEABILIZACAO C/ CIMENTO CRISTALIZANTE, BASE ACRILICA metro2 378,00 38,19
14.07.02 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 59,00 10,65
14.08 14.08 PINTURA

14.08.01 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 231,00 3,34
14.08.02 2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
14.09 14.09 DISPOSITIVO DE PROTECAO E ACESSO

14.09.01 C2769 ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO S/PROTECAQO metro 3,75 181,64
14.09.02 TAMPA FIBRA DE VIDRO 3700mm unidade 1,00 155,09
14.10 14.10 MONTAGEM

14.10.01 C3492 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO APOIADO CAP DE 300,01 A 600 M3 unidade 1,00 1.098,93
15 15 ETA - RESERVATORIO APOIADO 350m3 - MATERIAL

15.01 15.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS

15.01.01 13365 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 200 unidade 1,00 482,64
15.01.02 14669 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 200 PN10 - L=2500 unidade 1,00 1.346,22
15.01.03 13427 CURVA FoFo 90 FF DN 200 PN10 unidade 1,00 476,89
15.01.04 13797 EXTREMIDADE FLANGE E PONTA DN 200 PN10 unidade 1,00 519,80
15.01.05 13798 EXTREMIDADE FLANGE E PONTA DN 250 PN10 unidade 1,00 672,23
15.01.06 13428 CURVA FoFo 90 FF DN 250 PN10 unidade 1,00 892,50
15.01.07 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 250 PN10 - L=2250 unidade 1,00 1.619,96
15.01.08 13814 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 200 PN10 unidade 1,00 873,00
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ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.
15.01.09 15094 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 200 PN10 unidade 1,00 2.625,42
15.01.10 13795 EXTREMIDADE FLANGE E PONTA DN 100 PN10 unidade 2,00 187,45
15.01.11 13425 CURVA FoFo 90 FF DN 100 PN10 unidade 4,00 180,83
15.01.12 16810 TELA EM ALUMINIO FIO 1,5MM E MALHA 4MM metro2 0,06 25,84
15.01.13 13816 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 300 PN10 unidade 2,00 1.157,14
15.01.14 15096 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 300 PN10 unidade 1,00 7.287,40
15.01.15 14007 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN300 unidade 1,00 5.791,73
15.01.16 13062 TUBO PVC RIGIDO OCRE JE DN 100 (NBR-7362) metro 3,00 7,88
15.01.17 13065 TUBO PVC RIGIDO OCRE JE DN 200 (NBR-7362) metro 2,00 24,55
15.01.20 14484 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=3000 unidade 1,00 1.939,84
15.01.21 14480 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=1000 unidade 1,00 1.176,86
15.01.22 14483 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=2500 unidade 3,00 1.741,26
15.01.21 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=3400 unidade 1,00 2.072,74
15.02 15.02 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

15.02.01 18218 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 200 P/ AGUA unidade 2,00 23,36
15.02.02 16428 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA unidade 4,00 19,70
15.02.03 16430 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ AGUA unidade 7,00 34,04
15.02.04 16436 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 P/ AGUA unidade 2,00 46,90
15.02.05 16437 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 300 PN10 P/ AGUA unidade 3,00 84,71
15.02.06 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade 32,00 12,49
15.02.07 14242 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 unidade 116,00 18,32
15.03 15.03 FORNECIMENTO DE MATERIAL DRENAGEM

15.03.01 10280 BRITA metro3 7,00 52,80
15.03.02 13180 TUBO PVC CORRUGADO E PERFURADO DN 100 metro 12,40 11,93
16 16 ETA - DECANTADOR - SERVICO

16.01 16.01 SERVICO PRELIMINAR

16.01.01 ELABORACAO DE PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL (DECANTADOR) metro2 x arf 120,00 11,97
16.02 16.02 LOCACAO

16.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 25,50 2,89
16.03 16.03 MOVIMENTO DE TERRA

16.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 24,58 18,80
16.03.02 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 10,53 2,15
16.03.03 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 12,99 10,91
16.03.04 C2920 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 5,57 10,75
16.03.05 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 11,59 8,63
16.03.06 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 4,97 2,33
16.03.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 16,56 16,89
16.04 16.04 CONCRETO
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16.04.01 0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL metro3 13,00 248,84
16.04.02 0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 18,50 314,69
16.04.03 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 1.850,00 6,96
16.04.04 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 202,00 62,97
16.04.05 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 18,50 45,07
16.04.06 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 18,50 58,37
16.05 16.05 REVESTIMENTO
16.05.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 222,50 3,31
16.05.02 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 75,00 21,76
16.06 16.06 IMPERMEABILIZACAO
16.06.01 2842 IMPERMEABILIZACAO C/ CIMENTO CRISTALIZANTE, BASE ACRILICA metro2 133,00 38,19
16.06.02 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 16,00 10,65
16.07 16.07 PINTURA
16.07.01 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 75,00 3,34
16.07.02 2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
16.08 16.08 CAIXA
16.08.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 1,24 2,89
16.08.02 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 4,06 18,80
16.08.03 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 3,24 10,91
16.08.04 0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 0,82 8,63
16.08.05 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 0,82 16,89
16.08.06 C3614 ALVENARIA DE TIJOLO MACICO APARENTE (23x11x5)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA, . . 3,10 63,90
ESP=11 cm
16.08.07 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 6,20 3,31
16.08.08 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 3,10 21,76
16.08.09 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 3,10 10,65
16.08.10 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 3,10 3,34
16.08.11 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 0,15 75,58
16.08.12 C2839 GRADE EM FERRO CHATO 1 1/4" X 1/2" metro2 1,24 812,29
16.09 16.09 DIVERSO
16.09.01 C2983 VERTEDOURO TRIANGULAR EM FIBRA E CANTONEIRA DE ALUMINIO metro2 0,38 225,36
16.10 16.10 MONTAGEM
16.10.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, DECANTADOR unidade 1,00 544,34
16.11 16.11 INSTALAGAO ELETROMECANICA
16.11.01 C3417 INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA ATE 4 CV unidade 1,00 262,82
17 17 ETA - DECANTADOR - MATERIAL
17.01 17.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS
17.01.01 13084 ADAPTADOR PBA / BOLSA DEFoFo JE DN 75 unidade 2,00 27,25
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17.01.02 13362 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 75 unidade 2,00 185,70
17.01.03 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 75 PN10 - L=3150 unidade 1,00 836,08
17.01.04 13424 CURVA FoFo 90 FF DN 75 PN10 unidade 4,00 147,95
17.01.05 13959 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 75 PN10 - L=500 unidade 1,00 395,36
17.01.06 13811 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 75 PN10 unidade 1,00 434,87
17.01.07 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 75 PN10 - L=1250 unidade 1,00 451,43
17.01.08 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 75 PN10 - L=1200 unidade 1,00 433,38
17.01.09 13813 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 150 PN10 unidade 1,00 449,57
17.01.10 15328 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 150 PN16 unidade 1,00 1.597,99
17.01.11 TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 150 PN10 - L=1100 unidade 1,00 595,00
17.01.12 13151 TUBO PVC PBA JE CL-12 DN 75 (NBR-5647) metro 6,00 9,23
17.01.13 13346 CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 75 unidade 2,00 135,07
17.02 17.02 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

17.02.01 18214 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 75 P/ AGUA unidade 7,00 7,70
17.02.02 18217 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 150 P/ AGUA unidade 1,00 18,19
17.02.03 16419 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 75 PN10 P/ AGUA unidade 7,00 15,05
17.02.04 16429 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 150 PN10 P/ AGUA unidade 2,00 27,59
17.02.05 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade 56,00 12,49
17.02.06 14242 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 unidade 16,00 18,32
17.03 17.03 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS

17.03.01 CMB. SUBMERSA Q=6,67I/s; Hman.=9,64mca; P=4cv unidade 1,00 3.043,97
18 18 ETA - TANQUE DE EQUALIZAGCAO - SERVICO

18.01 18.01 SERVICO PRELIMINAR

18.01.01 ELABORACAO DE PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL (TANQUE DE EQUALIZACAOQ) metro2 x arf 167,00 11,97
18.02 18.02 LOCAGCAO

18.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 62,00 2,89
18.03 18.03 MOVIMENTO DE TERRA

18.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 134,34 18,80
18.03.02 C1257 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A 4,00M metro3 110,09 22,39
18.03.03 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 57,57 2,15
18.03.04 C1268 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 4M metro3 47,18 2,47
18.03.05 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 88,39 10,91
18.03.06 C2920 REATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 37,88 10,75
18.03.07 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 156,03 8,63
18.03.08 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 66,87 2,33
18.03.09 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 222,90 16,89
18.04 18.04 CONCRETO

18.04.01 C0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL metro3 3,50 248,84

ORCAMENTO: TEC. TIAGO/JOSINEI
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18.04.02 C0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 35,50 314,69
18.04.03 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 3.550,00 6,96
18.04.04 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 38,00 62,97
18.04.05 C2825 FORMA CURVA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm metro2 214,00 117,09
18.04.06 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 35,50 45,07
18.04.07 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO metro3 35,50 58,37
18.05 18.05 CIMBRAMENTO

18.05.01 €3320 CIMBRAMENTO DE MADEIRA metro3 116,00 21,22
18.06 18.06 ESCORAMENTO

18.06.01 C2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 15,00 18,65
18.06.02 C2801 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 4.00M metro2 126,00 29,43
18.07 18.07 ESGOTAMENTO

18.07.01 C2806 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=6m.c.a hora 240,00 4,72
18.07.02 C2924 REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO EM AREAS ponteiraXdia 497,00 13,76
18.08 18.08 REVESTIMENTO

18.08.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 316,00 3,31
18.08.02 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 24,00 21,76
18.09 18.09 IMPERMEABILIZACAO

18.09.01 C2842 IMPERMEABILIZACAO C/ CIMENTO CRISTALIZANTE, BASE ACRILICA metro2 173,00 38,19
18.09.02 C2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m2 metro2 120,00 10,65
18.10 18.10 PINTURA

18.10.01 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 17,00 3,34
18.11 18.11 DIVERSO

18.11.01 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 0,20 75,58
18.12 18.12 DISPOSITIVO DE PROTECAO E ACESSO

18.12.01 C3505 GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 3/4" metro 36,00 61,80
18.13 18.13 MONTAGEM

18.13.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, TANQUE DE EQUALIZAGCAO C/ VAZAO DE 5,01 A101/s  unidade 1,00 1.415,99
18.14 18.14 INSTALACAO ELETROMECANICA

18.14.01 C3417 INSTALAGAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA ATE 4 CV unidade 1,00 262,82
18.14.02 INSTALAGAO ELETROMECANICA DE MISTURADOR SUBMERSO ATE 4 CV unidade 1,00 262,82
19 19 ETA - TANQUE DE EQUALIZACAO - MATERIAL

19.01 19.01 FORNECIMENTO DE TUBO, CONEXAO E PECAS ESPECIAL

19.01.01 REDUGAO FoFo FF DN 75 x BOMBA unidade 1,00 103,96
19.01.02 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 75 PN10 - L=2400 unidade 1,00 943,99
19.01.03 13424 CURVA FoFo 90 FF DN 75 PN10 unidade 1,00 147,95
19.01.04 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 75 PN10 - L=600 unidade 1,00 412,96
19.01.05 15306 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 75 PN16 unidade 2,00 753,43

ORCAMENTO: TEC. TIAGO/JOSINEI
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19.01.06 13642 TE FoFo FF DN 75 x 75 PN10 unidade 1,00 236,36
19.01.07 15708 VALV.RET.PORT. UNICA SIMPLES EXTREM.FF DN 75 PN16 unidade 1,00 720,00
19.01.08 14261 TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 75 PN10 - L=1000 unidade 2,00 457,84
19.01.09 13084 ADAPTADOR PBA / BOLSA DEFoFo JE DN 75 unidade 2,00 27,25
19.01.10 TUBO PVC PARA ESGOTO DE 75MM, L=700 unidade 1,00 5,52
19.01.11 TUBO PVC PARA ESGOTO DE 75MM, L=1050 unidade 1,00 8,27
19.01.12 TUBO PVC RIGIDO OCRE JE DN 300, L=1950 unidade 1,00 124,82
19.02 19.02 FORNECIMENTO DE ACESSORIO

19.02.01 18214 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 75 P/ AGUA unidade 4,00 7,70
19.02.02 16419 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 75 PN10 P/ AGUA unidade 9,00 15,05
19.02.03 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade 72,00 12,49
19.03 19.03 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTO

19.03.01 CMB. SUBMERSIVEL Q=6,67l/s; Hman.=9,64mca; P=4CV unidade 1,00 3.211,47
19.03.02 MISTURADOR SUBMERSO PARA LIQUIDOS CORROSIVOS - P=4cv unidade 1,00 15.742,50
20 20 ETA - LEITO DE SECAGEM - SERVICO

20.01 20.01 SERVIGO PRELIMINAR

20.01.01 ELABORAGAO DE PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL (LEITO DE SECAGEM) metro2 x arf 246,00 11,97
20.02 20.02 LOCACAO

20.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 124,00 2,89
20.03 20.03 MOVIMENTO DE TERRA

20.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 234,17 18,80
20.03.02 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 100,34 2,15
20.03.03 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 77,29 10,91
20.03.04 2920 REATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 33,12 10,75
20.03.05 0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 156,84 8,63
20.03.06 0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 67,22 2,33
20.03.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 224,06 16,89
20.04 20.04 CONCRETO

20.04.01 0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL metro3 7,00 248,84
20.04.02 0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 50,00 314,69
20.04.03 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 4.000,00 6,96
20.04.04 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 281,00 62,97
20.04.05 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 50,00 45,07
20.04.06 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 50,00 58,37
20.05 20.05 ESCORAMENTO

20.05.01 C2800 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 3.00M metro2 103,00 26,67
20.06 20.06 ESGOTAMENTO

20.06.01 C2806 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=6m.c.a hora 240,00 4,72

ORCAMENTO: TEC. TIAGO/JOSINEI
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20.06.02 C2924 REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO EM AREAS ponteiraXdia 396,00 13,76

20.07 20.07 ALVENARIA

20.07.01 C0073 ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA metro 13,00 26,41
ESP.=10cm

20.08 20.08 REVESTIMENTO

20.08.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 424,00 3,31

20.08.02 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 22,00 21,76

20.09 20.09 IMPERMEABILIZACAO

20.09.01 2842 IMPERMEABILIZACAO C/ CIMENTO CRISTALIZANTE, BASE ACRILICA metro2 298,00 38,19

20.09.02 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 105,00 10,65

20.10 20.10 PINTURA

20.10.01 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 22,00 3,34

20.11 20.11 COBERTA

20.11.01 ESTRUTURA DE MADEIRA P/ TELHA ONDULADA metro2 137,28 53,11

20.11.02 C2453 TELHA TRANSPARENTE ONDULADA metro2 137,28 39,61

20.12 20.12 DIVERSO

20.12.01 0824 COMPORTA EM MADEIRA TRATADA C/OLEO DE LINHACA, CALHA ALUMINIO metro2 2,47 76,83

20.13 20.13 COLOCAGAO DE MATERIAL PARA O LEITO DE SECAGEM

20.13.01 COLOCACAO DE MATERIAL PARA O LEITO DE SECAGEM metro3 40,65 40,87

21 21 ETA - LEITO DE SECAGEM - MATERIAL

21.01 21.01 FORNECIMENTO DE TUBO, CONEXAO E PECA ESPECIAL

21.01.01 13180 TUBO PVC CORRUGADO E PERFURADO DN 100 metro 30,00 11,93

21.01.02 16954 TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 300 (NBR-7362) metro 24,00 71,74

21.02 21.02 FORNECIMENTO DE MATERIAL PARA LEITO DE SECAGEM

21.02.01 11341 LAJOTA PRE-MOLDADA DE CONCRETO E = 5cm metro2 92,40 23,78

21.02.02 10280 BRITA metro3 22,17 52,80

21.02.03 11600 PEDRA DE MAO (RACHAO) metro3 18,48 34,20

22 22 ETA - INTERLIGACAO E DRENAGEM - SERVICO

22.01 22.01 LOCACAO

22.01.01 C2874 LOCAGAO DE REDE DE AGUA metro 224,00 0,15

22.01.02 C2876 LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM metro 40,00 1,98

22.02 22.02 MOVIMENTO DE TERRA

22.02.01 C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 117,66 17,01

22.02.02 C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 50,42 5,47

22.02.03 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 112,25 10,91

22.02.04 C2920 REATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 48,11 10,75

22.02.05 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 5,41 8,63

22.02.06 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 2,32 2,33

22.02.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 7,73 16,89
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22.03 22.03 ESCORAMENTO

22.03.01 C2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 96,00 18,65
22.04 22.04 BLOCO DE ANCORAGEM

22.04.01 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 0,70 395,44
22.05 22.05 ASSENTAMENTO DE TUBULAGCAO

22.05.01 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, J.SOLDADA DN 25mm metro 100,00 0,50
22.05.02 C0292 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 75mm metro 43,00 1,14
22.05.03 0283 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 150mm metro 4,00 2,18
22.05.04 0284 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 200mm metro 22,00 2,85
22.05.05 C0312 ASSENTAMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES EM FoFo, JE DN 200mm metro 30,00 8,30
22.05.06 C0313 ASSENTAMENTO DE TUBOS, PEGCAS E CONEXOES EM FoFo, JE DN 250mm metro 25,00 10,09
22.05.07 0288 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 400mm metro 40,00 5,68
22.06 22.06 CAIXA INTERLIGAGCAO (CASA DE QUIMICA/FILTRO/REL EXISTENTE)

22.06.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 4,50 2,89
22.06.02 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 20,35 18,80
22.06.03 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 8,72 2,15
22.06.04 C2921 REATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 14,99 10,91
22.06.05 C2920 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 6,43 10,75
22.06.06 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 5,36 8,63
22.06.07 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 2,30 2,33
22.06.08 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 7,65 16,89
22.06.09 C2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 29,00 18,65
22.06.10 0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 2,70 314,69
22.06.11 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 162,00 6,96
22.06.12 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 30,50 62,97
22.06.13 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 2,70 45,07
22.06.14 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 2,70 58,37
22.06.15 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 46,00 3,31
22.06.16 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 32,00 21,76
22.06.17 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 14,00 10,65
22.06.18 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 5,04 3,34
22.06.19 2862 LASTRO DE BRITA metro3 0,50 75,58
22.07 22.07 CAIXA INTERLIGAGCAO (RAP EXISTENTE/RAP PROJETADO)

22.07.01 C1630 LOCAGCAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 1,56 2,89
22.07.02 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 4,61 18,80
22.07.03 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 1,97 2,15
22.07.04 C2921 REATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 3,19 10,91
22.07.05 C2920 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 1,37 10,75
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22.07.06 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 1,42 8,63
22.07.07 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 0,61 2,33
22.07.08 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 2,03 16,89
22.07.09 C2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 12,00 18,65
22.07.10 C0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 1,20 314,69
22.07.11 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 72,00 6,96
22.07.12 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 15,00 62,97
22.07.13 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 1,20 45,07
22.07.14 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 1,20 58,37
22.07.15 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 15,00 3,31
22.07.16 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 7,50 21,76
22.07.17 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 7,50 10,65
22.07.18 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 7,50 3,34
22.07.19 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 0,16 75,58
22.08 22.08 CAIXAS DE DRENAGEM

22.08.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 4,32 2,89
22.08.02 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 11,18 18,80
22.08.03 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 4,79 2,15
22.08.04 2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 7,84 10,91
22.08.05 C2920 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 3,36 10,75
22.08.06 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 3,33 8,63
22.08.07 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 1,43 2,33
22.08.08 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 4,75 16,89
22.08.09 0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 2,45 314,69
22.08.10 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 147,00 6,96
22.08.11 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 35,00 62,97
22.08.12 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 2,45 45,07
22.08.13 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 2,45 58,37
22.08.14 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 45,00 3,31
22.08.15 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 30,00 21,76
22.08.16 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 15,00 10,65
22.08.17 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 4,50 3,34
22.09 22.09 CADASTRO

22.09.01 C0583 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 224,00 0,79
22.09.02 C0584 CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO MAGNETICO) metro 40,00 1,12
23 23 ETA - INTERLIGACAO E DRENAGEM - MATERIAL

23.01 23.01 FORNECIMENTO DE TUBO, CONEXAO E PECA ESPECIAL

23.01.01 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 250, L = 5450mm unidade 1,00 1.673,80
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23.01.02 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 250, L = 2200mm unidade 1,00 675,66
23.01.03 14305 TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 250 PN10 - L=1000 unidade 3,00 1.100,52
23.01.04 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 250, L = 3000mm unidade 1,00 921,36
23.01.05 TUBO FoFo PONTA/BOLSA P/ AGUA DN 250, L = 2200mm unidade 1,00 675,66
23.01.06 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 250, L = 1680mm unidade 1,00 515,96
23.01.07 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 200, L = 1590mm unidade 1,00 381,95
23.01.08 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 200, L = 6000mm unidade 1,00 1.441,32
23.01.09 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 200, L = 1000mm unidade 1,00 240,22
23.01.10 TUBO PVC PONTA/BOLSA DN 75, L=400 unidade 1,00 3,69
23.01.11 TUBO PVC PONTA/BOLSA DN 75, L=3400 unidade 1,00 31,38
23.01.12 TUBO PVC PONTA/BOLSA DN 75, L=6000 unidade 5,00 55,38
23.01.13 TUBO PVC PONTA/BOLSA DN 75, L=2950 unidade 1,00 27,23
23.01.14 TUBO PVC PONTA/BOLSA DN 75, L=1750 unidade 2,00 16,15
23.01.15 TUBO PVC PONTA/BOLSA DN 75, L=1900 unidade 2,00 17,54
23.01.16 TUBO PVC DEFoFo PONTA/PONTA DN 150, L=3700 unidade 1,00 138,27
23.01.17 TUBO PVC DEFoFo PONTA/PONTA DN 200, L=3450 unidade 1,00 217,42
23.01.18 TUBO PVC DEFoFo PONTA/PONTA DN 200, L=6000 unidade 3,00 378,12
23.01.19 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 200, L = 400mm unidade 1,00 96,09
23.01.20 TUBO FoFo PONTA/BOLSA P/ AGUA DN 200, L = 6000mm unidade 1,00 1.441,32
23.01.21 TUBO PVC RIGIDO OCRE PONTA/BOLSA DN 400, L=1900 unidade 1,00 200,37
23.01.22 TUBO PVC RIGIDO OCRE PONTA/BOLSA DN 400, L=6000 unidade 5,00 632,76
23.01.23 TUBO PVC RIGIDO OCRE PONTA/BOLSA DN 400, L=4800 unidade 1,00 506,21
23.01.24 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 250 PN10 - L=4850 unidade 1,00 2.985,14
23.01.25 13209 TUBO FoFo DUCTIL 2GS JE K-7 P/ AGUA DN 200 metro 18,00 240,22
23.01.26 13350 CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 250 unidade 1,00 544,52
23.01.27 13366 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 250 unidade 1,00 712,84
23.01.28 13365 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 200 unidade 2,00 482,64
23.01.29 13111 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 unidade 5,00 24,46
23.01.30 17616 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN250 unidade 3,00 2.179,19
23.01.31 15095 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 250 PN10 unidade 3,00 3.865,38
23.01.32 13658 TE FoFo FF DN 250 x 200 PN10 unidade 1,00 1.367,68
23.01.33 13580 TE FoFo BBF DN 200 x 75 PN10 unidade 1,00 555,85
23.01.34 13084 ADAPTADOR PBA / BOLSA DEFoFo JE DN 75 unidade 1,00 27,25
23.01.35 13815 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 250 PN10 unidade 1,00 945,58
23.01.36 17153 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 200 x 150 unidade 1,00 709,50
23.01.37 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 150 metro 4,00 187,09
23.01.38 13364 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 unidade 1,00 316,79
23.01.39 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 150 metro 5,80 187,09
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23.01.40 13208 TUBO FoFo DUCTIL 2GS JE K-7 P/ AGUA DN 150 metro 6,00 187,09
23.01.41 13544 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 unidade 1,00 407,77
23.01.42 14040 REDUCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 150 x 100 unidade 2,00 177,65
23.01.43 14044 REDUCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 250 x 150 unidade 2,00 452,12
23.02 23.02 FORNECIMENTO DE ACESSORIO

23.02.01 13090 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 75 unidade 21,00 2,18
23.02.02 12972 ANEL DE BORRACHA OCRE DN 400 unidade 4,00 23,28
23.02.03 18217 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 150 P/ AGUA unidade 10,00 18,19
23.02.04 18218 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 200 P/ AGUA unidade 14,00 23,36
23.02.05 18219 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 250 P/ AGUA unidade 14,00 30,16
23.02.06 16430 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ AGUA unidade 1,00 34,04
23.02.07 16436 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 P/ AGUA unidade 7,00 46,90
23.02.08 14242 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 unidade 92,00 18,32
24 24 ETA - URBANIZACAO - SERVICO

24.01 24.01 SERVICO PRELIMINAR

24.01.01 C2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO metro2 2.162,00 1,61
24.02 24.02 LOCACAO

24.02.01 C2873 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) metro2 2.162,00 0,25
24.03 24.03 MURO

24.03.01 r:ipigg QIF\;S';?E?N(;{)F:»TE?%?E,TROEBOCO 2 FACES, ALTURA UTIL 1.80M, COM CERCA DE ARAME . 182,00 185,20
24.04 24.04 PORTAO

24.04.01 €2903 PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (1X2)m, INCL. PILARES DE SUSTENTACAO unidade 1,00 764,24
24.04.02 C2904 PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (4X2)m, INCL.. PILARES DE SUSTENTACAO unidade 1,00 2.458,35
24.05 24.05 PINTURA

24.05.01 C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO metro2 20,00 18,54
24.05.02 C0588 CAIACAO EM DUAS DEMAOS COM SUPERCAL metro2 442,00 2,22
24.05.03 C2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
24.06 24.06 PAVIMENTAGCAO

24.06.01 C2896 PAVIMENTAGCAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) metro2 501,00 17,84
24.06.02 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 43,00 75,58
24.06.03 C3449 MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m C/REJUNTAMENTO metro 213,00 15,10
24.07 24.07 PAISAGISMO

24.07.01 C1429 GRAMA EM AREAS EXTERNAS, INCLUSIVE MATERIAL metro2 154,00 5,02
24.07.02 C3062 ARVORE C/ TUTOR, GRADE, ADUBO E CAVA unidade 7,00 54,14
25 25 ADUTORA DE AGUA TRATADA

25.01 25.01 ADUTORA DE AGUA TRATADA @ 100mm EM DEF°F°-SERVIGO

25.01.01 C2875 LOCAGAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA metro 2.487,50 1,46
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25.01.02 C2947 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA unidade 50,00 10,03
25.01.03 C2948 SINALIZAGCAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 1.244,00 2,70
25.01.04 C2949 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 747,00 1,36
25.01.05 C2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA metro2 100,00 23,45
25.01.06 C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 126,00 17,01
25.01.07 C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 54,00 5,47
25.01.08 C3319 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS metro2 457,00 2,54
25.01.09 C2860 LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA metro3 52,00 58,26
25.01.10 C2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 790,00 18,65
25.01.11 C2921 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 654,00 10,91
25.01.12 €2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 280,00 10,75
25.01.13 C0330 ATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO metro3 590,00 39,56
25.01.14 C0328 ATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO metro3 253,00 39,39
25.01.15 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 113,00 8,63
25.01.16 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 49,00 2,33
25.01.17 C0706 CARGA MANUAL DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 539,00 10,80
25.01.18 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 162,00 16,89
25.01.19 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km tonelada 539,00 6,43
25.01.20 C0281 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 100mm metro 2.487,50 1,50
25.01.21 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 1,38 395,44
25.01.22 C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA metro2 574,00 3,86
25.01.23 C2938 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA metro2 522,00 14,52
25.01.24 C2933 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO metro2 688,00 7,97
25.01.25 C2926 RECOMPOSICAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5cm metro2 626,00 34,55
25.01.26 C2923 REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO EM VALAS metro 20,00 25,85
25.01.27 C0653 CAIXA P/REGISTRO OU VENTOSA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO, DN ATE 200mm unidade 2,00 287,85
25.01.28 C3411 CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO DN ATE 200mm unidade 6,00 416,94
25.01.29 C0580 CADASTRO DE ADUTORA metro 2.487,50 0,79
25.02 25.02 ADUTORA DE AGUA TRATADA @ 100mm EM DEF°Fo-MATERIAL

25.02.01 16523 TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 100 (NBR-7665-07/03/07) metro 2.550,00 18,83
25.02.02 13330 CURVA 22 30' FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 100 unidade 3,00 143,24
25.02.03 13363 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 100 unidade 9,00 202,61
25.02.04 13347 CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 100 unidade 7,00 169,08
25.02.05 13314 CURVA 11 15' FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 100 unidade 2,00 156,41
25.02.06 15729 VENTOSA TRIPLICE FUNCAO/FLANGE DN 50 PN25 unidade 2,00 1.621,51
25.02.07 15307 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16 unidade 6,00 822,34
25.02.08 13576 TE FoFo BBF DN 100 x 50 PN10 unidade 6,00 284,26
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25.02.09 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 50 PN10 - L=1000 unidade 6,00 443,35
25.02.10 18216 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 100 P/ AGUA unidade 54,00 13,15
25.02.11 16418 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 50 PN10 P/ AGUA unidade 2,00 11,82
25.02.12 16428 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA unidade 2,00 19,70
25.02.13 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade 24,00 12,49
25.03 25.03 ADUTORA DE AGUA TRATADA @ 100mm EM FOF°-SERVICO

25.03.01 C2875 LOCACAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA metro 52,50 1,46
25.03.02 C2947 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA unidade 1,00 10,03
25.03.03 2948 SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 27,00 2,70
25.03.04 C2949 SINALIZACAO DE TRANSITO NOTURNA metro 17,00 1,36
25.03.05 C0308 ASSENTAMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES EM FoFo, JE DN 100mm metro 52,50 5,15
25.03.06 C0580 CADASTRO DE ADUTORA metro 52,50 0,79
25.04 25.04 ADUTORA DE AGUA TRATADA @ 100mm EM FOF°-MATERIAL

25.04.01 13225 TUBO FoFo PB JE K-9 P/ AGUA DN 100 metro 54,00 159,25
25.04.02 13812 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 100 PN10 unidade 2,00 442,76
25.04.03 13425 CURVA FoFo 90 FF DN 100 PN10 unidade 4,00 180,83
25.04.04 13992 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 100 PN10 unidade 2,00 468,29
25.04.05 14468 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=5800 unidade 8,00 1.765,06
25.04.06 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=3,85m unidade 1,00 1.317,67
25.04.07 16700 ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI C/PARAFUSOS unidade 18,00 41,21
25.04.08 18216 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 100 P/ AGUA unidade 9,00 13,15
25.04.09 16428 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA unidade 18,00 19,70
25.04.10 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade 144,00 12,49
26 26 TORRE DE ALIMENTACAO UNIDIRECIONAL(TAU-01) - SERVICO

26.01 26.01 SERVICO PRELIMINAR

26.01.01 ELABORACAO DE PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL (TORRE DE ALIMENTACAO UNIDIRECIONAL)  metro2 x arf 61,00 11,97
26.02 26.02 LOCACAO

26.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 8,55 2,89
26.03 26.03 MOVIMENTO DE TERRA

26.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 15,30 18,80
26.03.02 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 6,50 2,15
26.03.03 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 3,60 10,91
26.03.04 C2920 REATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 8,43 10,75
26.03.05 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 3,00 8,63
26.03.06 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 6,80 2,33
26.03.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 9,80 16,89
26.04 26.04 ESCORAMENTO
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26.04.01 C2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 15,54 18,65
26.05 26.05 CONCRETO

26.05.01 C0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL metro3 0,43 248,84
26.05.02 0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 12,82 314,69
26.05.03 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 1.282,00 6,96
26.05.04 C2825 FORMA CURVA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm metro2 101,00 117,09
26.05.05 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 12,82 45,07
26.05.06 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 12,82 58,37
26.06 26.06 REVESTIMENTO

26.06.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 107,50 3,31
26.06.02 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 49,00 21,76
26.07 26.07 IMPERMEABILIZACAO

26.07.01 2842 IMPERMEABILIZACAO C/ CIMENTO CRISTALIZANTE, BASE ACRILICA metro2 50,50 38,19
26.07.02 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 21,00 10,65
26.08 26.08 DISPOSITIVO DE PROTECAO E ACESSO

26.08.01 C2769 ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO S/PROTECAQ metro 5,20 181,64
26.08.02 C3505 GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 3/4" metro 6,00 61,80
26.09 26.09 PINTURA

26.09.01 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 49,00 3,34
26.09.02 C2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
26.10 26.10 MONTAGEM

26.10.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, TORRE DE ALIMENTACAO UNIDIRECIONAL unidade 1,00 544,34
26.11 26.11 CAIXA DO BARRILETE/CX

26.11.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 5,30 2,89
26.11.02 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 4,48 18,80
26.11.03 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 10,46 2,15
26.11.04 C2921 REATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 2,55 10,91
26.11.05 C2920 REATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 5,94 10,75
26.11.06 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 1,94 8,63
26.11.07 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 4,52 2,33
26.11.08 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 6,46 16,89
26.11.09 C2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 17,00 18,65
26.11.10 C0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 2,00 314,69
26.11.11 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 200,00 6,96
26.11.12 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 27,00 62,97
26.11.13 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 2,00 45,07
26.11.14 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 2,00 58,37
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26.11.15 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 45,90 3,31
26.11.16 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 13,28 21,76
26.11.17 C2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 13,30 10,65
26.11.18 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 13,30 3,34
26.11.19 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 0,55 75,58
26.11.20 C2839 GRADE EM FERRO CHATO 1 1/4" X 1/2" metro2 4,49 812,29
26.12 26.12 URBANIZAGCAO

26.12.01 C2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO metro2 85,50 1,61
26.12.02 C2873 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) metro2 52,30 0,25
26.12.03 C0733 EE(P:\EQ DE ARAME FARPADO 7 FIOS,MURETA C/ ALTURA DE 0,70M - FUNDAGCAO E REBOCO NAS 2 metro 28,20 125,22
26.12.04 €2903 PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (1X2)m, INCL. PILARES DE SUSTENTACAO unidade 1,00 764,24
26.12.05 C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO metro2 4,00 18,54
26.12.06 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 39,50 3,34
26.12.07 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 2,40 75,58
27 27 TORRE DE ALIMENTAGCAO UNIDIRECIONAL(TAU 01) - MATERIAL

27.01 27.01 FORNECIMENTO DE TUBO, CONEXAO E PECA ESPECIAL

27.01.01 13540 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 100 x 100 unidade 2,00 315,65
27.01.02 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 100 L=6000mm unidade 1,00 955,50
27.01.03 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 100 L=250mm unidade 1,00 39,81
27.01.04 13363 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 100 unidade 4,00 202,61
27.01.05 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1350mm unidade 1,00 519,22
27.01.06 VALVULA DE ALTITUDE CONTROLADORA DE NIVEL DN 100 unidade 1,00 2.929,20
27.01.07 14645 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1500 unidade 1,00 576,91
27.01.08 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1050mm unidade 2,00 403,84
27.01.09 13425 CURVA FoFo 90 FF DN 100 PN10 unidade 5,00 180,83
27.01.10 13812 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 100 PN10 unidade 3,00 442,76
27.01.11 14644 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1000 unidade 1,00 466,58
27.01.12 14644 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1000 unidade 1,00 466,58
27.01.13 15307 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16 unidade 4,00 822,34
27.01.14 13992 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 100 PN10 unidade 1,00 468,29
27.01.15 15749 VALVULA RETENCAO DN 100 PN16 FECH. RAPIDO (CLASAR) unidade 2,00 6.048,00
27.01.16 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=630mm unidade 1,00 454,72
27.01.17 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=700mm unidade 1,00 326,61
27.01.18 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=3800mm unidade 1,00 1.058,36
27.01.19 TUBO FoFo PB JE K-9 P/ AGUA DN 100 L=2450mm unidade 1,00 390,16
27.01.20 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 100 L= 500mm unidade 1,00 79,63
28 28 TORRE DE ALIMENTAGCAO UNIDIRECIONAL(TAU-02) - SERVICO
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ITEM CcODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.
28.01 28.01 SERVICO PRELIMINAR

28.01.01 ELABORACAO DE PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL (TORRE DE ALIMENTAGCAO UNIDIRECIONAL)  metro2 x arf 110,00 11,97
28.02 28.02 LOCAGCAO

28.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 11,35 2,89
28.03 28.03 MOVIMENTO DE TERRA

28.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 8,15 18,80
28.03.02 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 19,00 2,15
28.03.03 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 4,50 10,91
28.03.04 €2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 10,30 10,75
28.03.05 €0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 8,70 8,63
28.03.06 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 3,70 2,33
28.03.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 12,40 16,89
28.04 28.04 ESCORAMENTO

28.04.01 C2799 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M metro2 15,54 18,65
28.05 28.05 CONCRETO

28.05.01 C0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL metro3 0,57 248,84
28.05.02 C0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 22,73 314,69
28.05.03 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 2.273,00 6,96
28.05.04 C2825 FORMA CURVA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm metro2 188,00 117,09
28.05.05 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 22,73 45,07
28.05.06 C1604 LANCAMENTO E APLICAGCAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 22,73 58,37
28.06 28.06 REVESTIMENTO

28.06.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 199,00 3,31
28.06.02 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRACO 1:3 metro2 92,00 21,76
28.07 28.07 IMPERMEABILIZAGCAO

28.07.01 C2842 IMPERMEABILIZAGAO C/ CIMENTO CRISTALIZANTE, BASE ACRILICA metro2 95,00 38,19
28.07.02 C2843 IMPERMEABILIZAGAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m? metro2 27,00 10,65
28.08 28.08 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO

28.08.01 C2769 ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO S/PROTECAO metro 5,20 181,64
28.08.02 C3505 GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 3/4" metro 5,97 61,80
28.09 28.09 PINTURA

28.09.01 C0589 CAIAGAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 92,00 3,34
28.09.02 €2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
28.10 28.10 MONTAGEM

28.10.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, TORRE DE ALIMENTAGAO UNIDIRECIONAL unidade 1,00 544,34
28.11 28.11 CAIXA DO BARRILETE/CX

28.11.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 5,30 2,89
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28.11.02 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 4,05 18,80
28.11.03 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 9,44 2,15
28.11.04 C2921 REATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 2,31 10,91
28.11.05 C2920 REATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 5,39 10,75
28.11.06 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 1,74 8,63
28.11.07 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 4,05 2,33
28.11.08 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 5,79 16,89
28.11.09 C0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 1,80 314,69
28.11.10 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 180,00 6,96
28.11.11 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 24,48 62,97
28.11.12 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 1,80 45,07
28.11.13 C1604 LANGCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO metro3 1,80 58,37
28.11.14 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 43,35 3,31
28.11.15 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 12,00 21,76
28.11.16 C2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 12,00 10,65
28.11.17 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 12,00 3,34
28.11.18 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 0,55 75,58
28.11.19 C2839 GRADE EM FERRO CHATO 1 1/4" X 1/2" metro2 4,49 812,29
28.12 28.12 URBANIZAGAO

28.12.01 C2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO metro2 85,50 1,61
28.12.02 C2873 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) metro2 52,30 0,25
28.12.03 C0733 EE(P:\EQ DE ARAME FARPADO 7 FIOS,MURETA C/ ALTURA DE 0,70M - FUNDAGCAO E REBOCO NAS 2 metro 28,20 125,22
28.12.04 €2903 PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (1X2)m, INCL. PILARES DE SUSTENTACAO unidade 1,00 764,24
28.12.05 C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO metro2 4,00 18,54
28.12.06 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 39,50 3,34
28.12.07 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 2,40 75,58
29 29 TORRE DE ALIMENTAGCAO UNIDIRECIONAL(TAU 02) - MATERIAL

29.01 29.01 FORNECIMENTO DE TUBO, CONEXAO E PECA ESPECIAL

29.01.01 13540 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 100 x 100 unidade 2,00 315,65
29.01.02 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 100 L=6000mm unidade 1,00 955,50
29.01.03 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 100 L=250mm unidade 1,00 39,81
29.01.04 13363 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 100 unidade 4,00 202,61
29.01.05 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1350mm unidade 1,00 519,22
29.01.06 VALVULA DE ALTITUDE CONTROLADORA DE NIVEL DN 100 unidade 1,00 2.929,20
29.01.07 14645 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1500 unidade 1,00 576,91
29.01.08 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=900 unidade 2,00 419,92
29.01.09 13425 CURVA FoFo 90 FF DN 100 PN10 unidade 5,00 180,83
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29.01.10 13812 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 100 PN10 unidade 3,00 442,76
29.01.11 14644 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1000 unidade 1,00 466,58
29.01.12 13645 TE FoFo FF DN 100 x 100 PN10 unidade 2,00 460,40
29.01.13 15307 REGISTRO FLANGE/CABEGCOTE DN 100 PN16 unidade 4,00 822,34
29.01.14 13992 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 100 PN10 unidade 1,00 468,29
29.01.15 15749 VALVULA RETENCAO DN 100 PN16 FECH. RAPIDO (CLASAR) unidade 2,00 6.048,00
29.01.16 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=630mm unidade 1,00 454,72
29.01.17 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=700mm unidade 1,00 326,61
29.01.18 14648 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=3000 unidade 1,00 898,67
29.01.19 14648 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=3000 unidade 1,00 898,67
29.01.20 TUBO FoFo PB P/ AGUA DN 100 L=4550 unidade 1,00 724,59
29.01.21 TUBO FoFo PONTA/PONTA P/ AGUA DN 100 L=500 unidade 1,00 79,63
30 30 ETA - RESERVATORIO ELEVADO 50m3(REL-01) - SERVICO

30.01 30.01 SERVICO PRELIMINAR

30.01.01 ELABORACAO DE PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL (RESERVATORIO ELEVADO) metro2 x arf 254,00 11,97
30.02 30.02 LOCACAO

30.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 16,00 2,89
30.03 30.03 MOVIMENTO DE TERRA

30.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 48,55 18,80
30.03.02 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 20,80 2,15
30.03.03 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 41,65 10,91
30.03.04 C2920 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 17,85 10,75
30.03.05 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 7,00 8,63
30.03.06 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 3,00 2,33
30.03.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 10,00 16,89
30.04 30.04 CONCRETO

30.04.01 C0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL metro3 1,95 248,84
30.04.02 0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 44,20 314,69
30.04.03 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 4.420,00 6,96
30.04.04 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 316,00 62,97
30.04.05 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 44,20 45,07
30.04.06 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 44,20 58,37
30.05 30.05 CIMBRAMENTO

30.05.01 €3320 CIMBRAMENTO DE MADEIRA metro3 306,00 21,22
30.06 30.06 REVESTIMENTO

30.06.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 354,00 3,31
30.06.02 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 198,00 21,76
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30.07 30.07 IMPERMEABILIZAGCAO

30.07.01 C2842 IMPERMEABILIZACAO C/ CIMENTO CRISTALIZANTE, BASE ACRILICA metro2 100,00 38,19
30.07.02 C2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 56,50 10,65
30.08 30.08 PINTURA

30.08.01 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 198,00 3,34
30.08.02 C2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
30.09 30.09 DISPOSITIVO DE PROTECAO E ACESSO

30.09.01 C2769 ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO S/PROTECAO metro 12,18 181,64
30.09.02 C3505 GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 3/4" metro 16,00 61,80
30.10 30.10 MONTAGEM

30.10.01 C3512 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. ATE 50 M3 unidade 1,00 944,76
30.11 30.11 CAIXA

30.11.01 C1630 LOCAGAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 1,58 2,89
30.11.02 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 6,52 18,80
30.11.03 C2921 REATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 5,00 10,91
30.11.04 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 1,54 8,63
30.11.05 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 1,54 16,89
30.11.06 €0838 CONCRETO P/VIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 1,82 250,90
30.11.07 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 182,00 6,96
30.11.08 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 3,55 62,97
30.11.09 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 1,82 45,07
30.11.10 C1604 LANGCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO metro3 1,82 58,37
30.11.11 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 3,27 3,31
30.11.12 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 1,44 21,76
30.11.13 C2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 1,44 10,65
30.11.14 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 1,76 3,34
30.12 30.12 URBANIZAGCAO

30.12.01 C2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO metro2 196,00 1,61
30.12.02 C2873 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) metro2 196,00 0,25
30.12.03 r:ipigg Q;\;(E)gf\zng(;g:aE/sgg?éTRoEBoco 2 FACES, ALTURA UTIL 1.80M, COM CERCA DE ARAME . 51,32 185,20
30.12.04 €2903 PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (1X2)m, INCL. PILARES DE SUSTENTACAO unidade 1,00 764,24
30.12.05 C2904 PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (4X2)m, INCL.. PILARES DE SUSTENTACAO unidade 1,00 2.458,35
30.12.06 C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO metro2 20,00 18,54
30.12.07 C0588 CAIACAO EM DUAS DEMAOS COM SUPERCAL metro2 107,33 2,22
30.12.08 C2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
30.12.09 C2896 PAVIMENTAGCAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) metro2 81,00 17,84
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30.12.10 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 81,00 75,58
30.12.11 C3449 MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m C/REJUNTAMENTO metro 12,70 15,10
30.12.12 C3062 ARVORE C/ TUTOR, GRADE, ADUBO E CAVA unidade 4,00 54,14
31 31 ETA - RESERVATORIO ELEVADO 50m3(REL-01) - MATERIAL

31.01 31.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS(ENTRADA DE AGUA)

31.01.01 13363 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 100 unidade 1,00 202,61
31.01.02 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1555 unidade 1,00 528,83
31.01.03 13960 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10- - L=250 unidade 5,00 202,62
31.01.04 13425 CURVA FoFo 90 FF DN 100 PN10 unidade 1,00 180,83
31.01.05 13812 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 100 PN10 unidade 1,00 442,76
31.01.11 13992 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDACAO DN 100 PN10 unidade 1,00 468,29
31.01.07 VALVULA BORBOLETA COM BOIA DN 100 unidade 1,00 930,00
31.02 31.02 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS(SAIDA)

31.02.01 13812 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 100 PN10 unidade 1,00 442,76
31.02.02 13960 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10- - L=250 unidade 3,00 202,62
31.02.03 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 L=240 unidade 1,00 179,16
31.02.04 13363 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 100 unidade 1,00 202,61
31.02.05 14644 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1000 unidade 1,00 466,58
31.02.06 15307 REGISTRO FLANGE/CABEGOTE DN 100 PN16 unidade 1,00 822,34
31.02.07 14010 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN100 unidade 1,00 1.530,54
31.02.08 TUBO FoFo PB JE K-9 P/ AGUA DN 100 L=700 unidade 1,00 111,48
31.02.09 13085 ADAPTADOR PBA / BOLSA DEFoFo JE DN 100 unidade 1,00 38,41
31.03 31.03 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS(EXTRAVASOR)

31.03.01 13812 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 100 PN10 unidade 1,00 442,76
31.03.02 13425 CURVA FoFo 90 FF DN 100 PN10 unidade 1,00 180,83
31.03.03 13960 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10- - L=250 unidade 2,00 202,62
31.03.04 13644 TE FoFo FF DN 100 x 75 PN10 unidade 1,00 453,83
31.03.05 14646 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=2000 unidade 3,00 682,36
31.03.06 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1950 unidade 1,00 665,30
31.04 31.04 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS(LIMPEZA)

31.04.01 13811 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 75 PN10 unidade 1,00 434,87
31.04.02 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 75 PN10 - L=800 unidade 1,00 550,61
31.04.03 13424 CURVA FoFo 90 FF DN 75 PN10 unidade 1,00 147,95
31.04.04 13991 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDACAO DN 75 PN10 unidade 1,00 458,82
31.04.05 15306 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 75 PN16 unidade 1,00 753,43
31.05 31.05 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS(VENTILAGAO)

31.05.01 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 50 PN10 unidade 1,00 458,82
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31.05.02 13423 CURVA FoFo 90 FF DN 50 PN10 unidade 2,00 79,39
32 32 ETA - RESERVATORIO ELEVADO 50m3(REL-02) - SERVICO

32.01 32.01 SERVICO PRELIMINAR

32.01.01 ELABORACAO DE PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL (RESERVATORIO ELEVADO) metro2 x arf 285,28 11,97
32.02 32.02 LOCACAO

32.02.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 16,00 2,89
32.03 32.03 MOVIMENTO DE TERRA

32.03.01 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 48,55 18,80
32.03.02 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M metro3 20,81 2,15
32.03.03 C2921 REATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 41,65 10,91
32.03.04 C2920 REATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 17,85 10,75
32.03.05 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 6,90 8,63
32.03.06 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 2,96 2,33
32.03.07 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 9,86 16,89
32.04 32.04 CONCRETO

32.04.01 C0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL metro3 1,95 248,84
32.04.02 0844 CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 46,17 314,69
32.04.03 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 4.617,00 6,96
32.04.04 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 344,00 62,97
32.04.05 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 46,17 45,07
32.04.06 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro3 46,17 58,37
32.05 32.05 CIMBRAMENTO

32.05.01 €3320 CIMBRAMENTO DE MADEIRA metro3 360,00 21,22
32.06 32.06 REVESTIMENTO

32.06.01 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 385,00 3,31
32.06.02 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 229,00 21,76
32.07 32.07 IMPERMEABILIZAGCAO

32.07.01 2842 IMPERMEABILIZACAO C/ CIMENTO CRISTALIZANTE, BASE ACRILICA metro2 100,00 38,19
32.07.02 2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 56,16 10,65
32.08 32.08 PINTURA

32.08.01 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 229,00 3,34
32.08.02 2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
32.09 32.09 DISPOSITIVO DE PROTECAO E ACESSO

32.09.01 C2769 ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO S/PROTECAQO metro 14,80 181,64
32.09.02 C3505 GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 3/4" metro 16,00 61,80
32.10 32.10 MONTAGEM

32.10.01 C3512 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. ATE 50 M3 unidade 1,00 944,76
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32.11 32.11 CAIXA
32.11.01 C1630 LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro2 2,06 2,89
32.11.02 C1256 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro3 8,27 18,80
32.11.03 C2921 REATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 6,00 10,91
32.11.04 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 2,30 8,63
32.11.05 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 2,30 16,89
32.11.06 €0838 CONCRETO P/VIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro3 2,40 250,90
32.11.07 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm kilograma 240,00 6,96
32.11.08 C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X metro2 4,50 62,97
32.11.09 C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro3 2,40 45,07
32.11.10 C1604 LANGCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO metro3 2,40 58,37
32.11.11 C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE metro2 4,50 3,31
32.11.12 C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 metro2 2,00 21,76
32.11.13 C2843 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m?2 metro2 2,00 10,65
32.11.14 C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES metro2 2,25 3,34
32.12 32.12 URBANIZAGCAO

32.12.01 C2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO metro2 161,34 1,61
32.12.02 C2873 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) metro2 161,34 0,25
32.12.03 r:ipigg QIF\;S';?E?N(;{)F:»TE/;%?E,TROEBOCO 2 FACES, ALTURA UTIL 1.80M, COM CERCA DE ARAME . 52,00 185,20
32.12.04 €2903 PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (1X2)m, INCL. PILARES DE SUSTENTACAO unidade 1,00 764,24
32.12.05 C2904 PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (4X2)m, INCL.. PILARES DE SUSTENTACAO unidade 1,00 2.458,35
32.12.06 C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO metro2 20,00 18,54
32.12.07 C0588 CAIACAO EM DUAS DEMAOS COM SUPERCAL metro2 103,60 2,22
32.12.08 C2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO unidade 1,00 131,75
32.12.09 C2896 PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) metro2 93,00 17,84
32.12.10 C2862 LASTRO DE BRITA metro3 35,60 75,58
32.12.11 C3062 ARVORE C/ TUTOR, GRADE, ADUBO E CAVA unidade 8,00 54,14
33 33 ETA - RESERVATORIO ELEVADO 50m3(REL-02) - MATERIAL

33.01 33.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS(ENTRADA DE AGUA)

33.01.01 13364 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 unidade 1,00 316,79
33.01.02 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=2800 unidade 1,00 1.130,64
33.01.03 14472 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=2500 unidade 5,00 1.392,12
33.01.04 13426 CURVA FoFo 90 FF DN 150 PN10 unidade 1,00 334,78
33.01.05 13813 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 150 PN10 unidade 1,00 449,57
33.01.13 13993 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 150 PN10 unidade 1,00 754,64
33.01.14 17077 VALVULA BORBOLETA COM BOIA DN 150 unidade 1,00 1.386,00
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33.02 33.02 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS(SAIDA)

33.02.01 13813 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 150 PN10 unidade 1,00 449,57
33.02.02 14472 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=2500 unidade 4,00 1.392,12
33.02.03 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1900 unidade 1,00 875,05
33.02.04 13364 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 unidade 1,00 316,79
33.03 33.03 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS(EXTRAVASOR)

33.03.01 13812 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 100 PN10 unidade 1,00 442,76
33.03.02 13425 CURVA FoFo 90 FF DN 100 PN10 unidade 1,00 180,83
33.03.03 13960 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10- - L=250 unidade 2,00 202,62
33.03.04 13644 TE FoFo FF DN 100 x 75 PN10 unidade 1,00 453,83
33.03.05 14646 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=2000 unidade 4,00 682,36
33.03.06 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=2100 unidade 1,00 663,43
33.04 33.04 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS(LIMPEZA)

33.04.01 13811 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDACAO DN 75 PN10 unidade 1,00 434,87
33.04.02 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 75 PN10 - L=800 unidade 1,00 550,61
33.04.03 13424 CURVA FoFo 90 FF DN 75 PN10 unidade 1,00 147,95
33.04.04 13991 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 75 PN10 unidade 1,00 458,82
33.04.05 15306 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 75 PN16 unidade 1,00 753,43
33.05 33.05 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS(VENTILAGAO)

33.05.01 13991 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 75 PN10 unidade 1,00 458,82
33.05.02 13424 CURVA FoFo 90 FF DN 75 PN10 unidade 2,00 147,95
34 34 REDE DE DISTRIBUICAO-SERVICO

34.01 34.01 REDE DE DISTRIBUICAO PVC PBA DN 50mm

34.01.01 C2874 LOCACAO DE REDE DE AGUA metro 2.107,00 0,15
34.01.02 C2947 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA unidade 43,00 10,03
34.01.03 C2948 SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 1.054,00 2,70
34.01.04 C2949 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 632,00 1,36
34.01.05 C2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA metro2 86,00 23,45
34.01.06 C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 66,50 17,01
34.01.07 C2785 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 398,00 22,46
34.01.08 C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 28,50 5,47
34.01.09 C2796 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 171,00 12,56
34.01.10 C3319 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS metro2 316,00 2,54
34.01.11 C2860 LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA metro3 32,00 58,26
34.01.12 C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA metro2 677,00 3,86
34.01.13 C2938 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA metro2 387,00 14,52
34.01.14 C2933 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO metro2 813,00 7,97
34.01.15 C2926 RECOMPOSICAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5cm metro2 464,00 34,55
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34.01.16 C0328 ATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO metro3 84,00 39,39
34.01.17 C0330 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO metro3 196,00 39,56
34.01.18 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 465,00 10,91
34.01.19 €2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 199,00 10,75
34.01.21 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 120,00 8,63
34.01.22 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 51,00 2,33
34.01.23 C0706 CARGA MANUAL DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 284,00 10,80
34.01.24 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 171,00 16,89
34.01.24 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km tonelada 284,00 6,43
34.01.26 C0291 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm metro 2.107,00 0,92
34.01.27 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 1,00 395,44
34.01.28 C2762 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC ATE 100mm INCL. DESLOCAMENTO unidade 19,00 111,79
34.01.29 C0583 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 2.107,00 0,79
34.02 34.02 REDE DE DISTRIBUICAO PVC PBA DN 75mm

34.02.01 C2874 LOCACAO DE REDE DE AGUA metro 1.640,77 0,15
34.02.02 C2947 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA unidade 33,00 10,03
34.02.03 C2948 SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 821,00 2,70
34.02.04 C2949 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 493,00 1,36
34.02.05 C2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA metro2 66,00 23,45
34.02.06 C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 52,00 17,01
34.02.07 C2785 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 310,00 22,46
34.02.08 C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 22,00 5,47
34.02.09 C2796 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 133,00 12,56
34.02.11 C3319 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS metro2 246,00 2,54
34.02.12 C2860 LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA metro3 25,00 58,26
34.02.13 C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA metro2 202,00 3,86
34.02.14 C2938 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA metro2 105,00 14,52
34.02.15 C2933 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO metro2 242,00 7,97
34.02.16 C2926 RECOMPOSICAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5cm metro2 125,00 34,55
34.02.17 C0330 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO metro3 150,00 39,56
34.02.18 C0328 ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO metro3 64,50 39,39
34.02.19 €2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 155,00 10,75
34.02.20 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 362,00 10,91
34.02.21 €0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 93,00 8,63
34.02.22 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 40,00 2,33
34.02.23 C0706 CARGA MANUAL DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 221,00 10,80
34.02.24 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 133,00 16,89
34.02.24 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km tonelada 221,00 6,43
34.02.25 C0292 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 75mm metro 1.640,77 1,14
34.02.26 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 0,59 395,44
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34.02.27 C0583 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 1.640,77 0,79
34.03 34.03 REDE DE DISTRIBUICAO PVC PBA DN 100mm

34.03.01 C2874 LOCACAO DE REDE DE AGUA metro 1.755,58 0,15
34.03.02 C2947 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA unidade 36,00 10,03
34.03.03 C2948 SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 878,00 2,70
34.03.04 C2949 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 527,00 1,36
34.03.05 C2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA metro2 72,00 23,45
34.03.06 C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 55,00 17,01
34.03.07 C2785 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 332,00 22,46
34.03.08 C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 24,00 5,47
34.03.09 C2796 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 142,00 12,56
34.03.10 C3319 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS metro2 264,00 2,54
34.03.11 C2860 LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA metro3 27,00 58,26
34.03.12 €2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 166,00 10,75
34.03.13 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 387,00 10,91
34.03.14 C0330 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO metro3 156,00 39,56
34.03.15 C0328 ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO metro3 67,00 39,39
34.03.16 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 100,00 8,63
34.03.18 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 43,00 2,33
34.03.19 C0706 CARGA MANUAL DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 237,00 10,80
34.03.20 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 143,00 16,89
34.03.20 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km tonelada 237,00 6,43
34.03.21 C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA metro2 563,45 3,86
34.03.22 C2938 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA metro2 131,00 14,52
34.03.23 C2933 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO metro2 676,00 7,97
34.03.24 C2926 RECOMPOSICAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5cm metro2 157,00 34,55
34.03.25 C0281 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 100mm metro 1.755,58 1,50
34.03.26 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 0,54 395,44
34.03.27 C0583 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 1.755,58 0,79
34.04 34.04 REDE DE DISTRIBUICAO PVC DeF°F° DN 150mm

34.04.01 C2874 LOCACAO DE REDE DE AGUA metro 396,76 0,15
34.04.02 C2947 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA unidade 8,00 10,03
34.04.03 C2948 SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 199,00 2,70
34.04.04 C2949 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 120,00 1,36
34.04.05 C2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA metro2 16,00 23,45
34.04.06 C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 14,00 17,01
34.04.07 C2785 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 83,00 22,46
34.04.08 C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 6,00 5,47
34.04.09 C2796 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 36,00 12,56
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34.04.10 C3319 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS metro2 60,00 2,54
34.04.11 C2860 LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA metro3 6,00 58,26
34.04.12 €2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 42,00 10,75
34.04.13 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 97,00 10,91
34.04.14 C0330 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO metro3 37,00 39,56
34.04.15 C0328 ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO metro3 16,00 39,39
34.04.16 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 25,00 8,63
34.04.18 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 11,00 2,33
34.04.19 C0706 CARGA MANUAL DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 60,00 10,80
34.04.20 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 36,00 16,89
34.04.20 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km tonelada 60,00 6,43
34.04.21 C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA metro2 198,00 3,86
34.04.22 C2938 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA metro2 76,00 14,52
34.04.23 C2933 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO metro2 238,00 7,97
34.04.24 C2926 RECOMPOSICAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5cm metro2 92,00 34,55
34.04.25 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 0,24 395,44
34.04.26 C0283 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 150mm metro 396,76 2,18
34.04.27 C0583 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 396,76 0,79
34.05 34.05 REDE DE DISTRIBUICAO PVC DeF°F° DN 200mm

34.05.01 C2874 LOCACAO DE REDE DE AGUA metro 207,59 0,15
34.05.02 C2947 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA unidade 5,00 10,03
34.05.03 C2948 SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 104,00 2,70
34.05.04 C2949 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 63,00 1,36
34.05.05 C2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA metro2 10,00 23,45
34.05.06 C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 10,50 17,01
34.05.07 C2785 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 61,00 22,46
34.05.08 C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 4,50 5,47
34.05.09 C2796 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 26,00 12,56
34.05.10 C3319 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS metro2 44,00 2,54
34.05.11 C2860 LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA metro3 5,00 58,26
34.05.12 €2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 30,50 10,75
34.05.13 C2921 REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 71,50 10,91
34.05.14 C0330 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO metro3 26,00 39,56
34.05.15 C0328 ATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO metro3 11,00 39,39
34.05.16 €0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 18,50 8,63
34.05.18 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 8,00 2,33
34.05.19 C0706 CARGA MANUAL DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 43,00 10,80
34.05.20 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 26,50 16,89
34.05.20 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km tonelada 43,00 6,43
34.05.21 C2938 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA metro2 259,00 14,52
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34.05.22 C2926 RECOMPOSICAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5cm metro2 311,00 34,55
34.05.23 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 0,06 395,44
34.05.24 C0284 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 200mm metro 207,59 2,85
34.05.25 C2757 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE DE PVC DN>200mm INCL. DESLOCAMENTO unidade 1,00 203,65
34.05.26 C0583 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 207,59 0,79
34.06 34.06 REDE DE DISTRIBUICAO PVC DeF°F° DN 250mm

34.06.01 C2874 LOCACAO DE REDE DE AGUA metro 369,41 0,15
34.06.02 C2947 SINALIZAGCAO DE ADVERTENCIA unidade 8,00 10,03
34.06.03 C2948 SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 185,00 2,70
34.06.04 C2949 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 111,00 1,36
34.06.05 C2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA metro2 16,00 23,45
34.06.06 C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 20,00 17,01
34.06.07 C2785 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 120,00 22,46
34.06.08 C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 8,50 5,47
34.06.09 C2796 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 51,00 12,56
34.06.10 C3319 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS metro2 1,00 2,54
34.06.11 C2860 LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA metro3 8,00 58,26
34.06.12 C2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 60,00 10,75
34.06.13 C2921 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 140,00 10,91
34.06.14 C0330 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO metro3 47,00 39,56
34.06.15 C0328 ATERRO C/COMPACTAGCAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO metro3 20,00 39,39
34.06.16 C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 36,00 8,63
34.06.18 C0710 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 16,00 2,33
34.06.19 C0706 CARGA MANUAL DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 85,00 10,80
34.06.20 C2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 52,00 16,89
34.06.20 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km tonelada 85,00 6,43
34.06.21 C2938 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA metro2 259,00 14,52
34.06.22 C2926 RECOMPOSICAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5cm metro2 310,00 34,55
34.06.23 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 0,27 395,44
34.06.24 C0285 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 250mm metro 369,41 3,68
34.06.25 C0583 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 369,41 0,79
35 35 REDE DE DISTRIBUICAO-MATERIAL

35.01 35.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL PVC PBA DN 50mm

35.01.01 13159 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 50 (NBR-5647) metro 2.160,00 4,85
35.01.02 13099 CAP PBA DN 50 unidade 9,00 2,40
35.01.03 13107 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 unidade 6,00 10,12
35.01.04 13113 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 unidade 6,00 11,47
35.01.05 13110 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 unidade 3,00 10,52
35.01.06 13102 CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 50 unidade 5,00 7,91
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35.01.07 13142 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50 unidade 21,00 6,49
35.01.08 13123 LUVA DE CORRER PBA DN 50 unidade 16,00 3,95
35.01.09 13083 ADAPTADOR PBA / BOLSA DEFoFo JE DN 50 unidade 1,00 12,71
35.01.10 13089 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 unidade 516,00 0,94
35.02 35.02 FORNECIMENTO DE MATERIAL PVC PBA DN 75mm

35.02.01 13160 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 75 (NBR-5647) metro 1.686,00 9,68
35.02.04 13114 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 unidade 3,00 26,84
35.02.06 13108 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 unidade 2,00 23,60
35.02.07 13111 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 unidade 1,00 24,46
35.02.08 13143 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 75 unidade 9,00 15,85
35.02.09 13145 TE REDUGAO PVC 90 PBA COM BOLSAS DN 75 x 50 unidade 6,00 13,49
35.02.10 13139 REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 75 x 50 unidade 13,00 7,00
35.02.11 13100 CAP PBA DN 75 unidade 1,00 5,34
35.02.12 13089 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 unidade 19,00 0,94
35.02.13 13090 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 75 unidade 346,00 2,18
35.03 35.03 FORNECIMENTO DE MATERIAL PVC PBA DN 100mm

35.03.01 13164 TUBO PVC PBA JEI CL-15 DN 100 (NBR-5647) metro 1.800,00 18,73
35.03.02 13141 REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 75 unidade 3,00 12,64
35.03.03 13112 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 unidade 2,00 42,43
35.03.04 13109 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 unidade 5,00 41,26
35.03.05 13115 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 unidade 5,00 48,08
35.03.06 13147 TE REDUGAO PVC 90 PBA COM BOLSAS DN 100 x 75 unidade 6,00 27,06
35.03.07 13144 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100 unidade 4,00 30,64
35.03.08 13140 REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 50 unidade 8,00 10,57
35.03.09 13104 CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 100 unidade 3,00 36,35
35.03.10 13106 CRUZETA DE REDUGAO PBA COM BOLSAS DN 100 x 50 unidade 1,00 28,76
35.03.11 13091 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 unidade 373,00 2,22
35.03.12 13090 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 75 unidade 9,00 2,18
35.03.13 13089 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 unidade 10,00 0,94
35.04 35.04 FORNECIMENTO DE MATERIAL PVC PBA DN 150mm

35.04.01 16524 TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 150 (NBR-7665-07/03/07) metro 408,00 37,37
35.04.02 13526 CRUZETA JE FoFo/PVC BBBB DN 150 x 50 unidade 3,00 608,27
35.04.03 13495 CRUZETA FoFo JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 unidade 1,00 618,55
35.04.04 14061 REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 unidade 1,00 223,93
35.04.05 14062 REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 100 unidade 3,00 261,00
35.04.06 13632 TE JE FoFo/ PVC BBB DN 150 x 75 unidade 1,00 404,40
35.04.07 13544 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 unidade 1,00 407,77
35.04.08 13348 CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 unidade 1,00 279,07

ORCAMENTO: TEC. TIAGO/JOSINEI

42

ORG. - SAA JAIBARAS - Planilha
RESP. PROJ. ENG2 CLAUDIANE



ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.
35.04.09 13364 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 unidade 5,00 316,79
35.04.10 13091 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 unidade 3,00 2,22
35.04.11 13090 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 75 unidade 2,00 2,18
35.04.12 13089 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 unidade 6,00 0,94
35.04.13 10074 ANEL DE BORRACHA P/TUBO PVC 150MM (6") unidade 99,00 7,20
35.05 35.05 FORNECIMENTO DE MATERIAL PVC PBA DN 200mm

35.05.01 16525 TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 200 (NBR-7665-07/03/07) metro 216,00 63,02
35.05.02 13636 TE JE FoFo/ PVC BBB DN 200 x 100 unidade 1,00 672,47
35.05.03 13635 TE JE FoFo/ PVC BBB DN 200 x 75 unidade 1,00 665,33
35.05.04 13094 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO DE FoFo 1MPa DN 100 unidade 1,00 3,54
35.05.05 13096 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO DE FoFo 1MPa DN 200 unidade 40,00 10,15
35.05.06 13090 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 75 unidade 1,00 2,18
35.06 35.06 FORNECIMENTO DE MATERIAL PVC PBA DN 250mm

35.06.01 16527 TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 250 (NBR-7665-07/03/07) metro 384,00 96,58
35.06.02 13366 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 250 unidade 2,00 712,84
35.06.03 13350 CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 250 unidade 1,00 544,52
35.06.04 13552 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 250 x 250 unidade 2,00 809,21
35.06.05 13639 TE JE FoFo/ PVC BBB DN 250 x 100 unidade 3,00 674,82
35.06.06 TE JE FoFo/ PVC BBB DN 250 x 150 unidade 1,00 705,31
35.06.07 14044 REDUGCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 250 x 150 unidade 2,00 452,12
35.06.08 14045 REDUGCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 250 x 200 unidade 1,00 461,42
35.06.09 17142 REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 250 x 100 unidade 2,00 390,24
35.06.10 13097 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO DE FoFo 1MPa DN 250 unidade 89,00 32,52
35.06.11 13094 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO DE FoFo 1MPa DN 100 unidade 5,00 3,54
35.06.12 13095 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO DE FoFo 1MPa DN 150 unidade 3,00 7,87
35.06.13 13096 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO DE FoFo 1MPa DN 200 unidade 1,00 10,15
36 36 LIGACAO PREDIAL - SERVICO

36.01 36.01 RAMAL PREDIAL

36.01.01 C2919 RAMAL PREDIAL S/ PAVIMENTACAO metro 616,00 5,65
36.01.02 C2912 RAMAL PREDIAL COM PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA OU PARALELO metro 752,00 9,23
36.01.03 C2911 RAMAL PREDIAL COM PAVIMENTAGAO EM ASFALTO metro 632,00 9,99
36.01.04 C2865 LIGACAO PREDIAL D'AGUA PADRAO CAGECE unidade 250,00 25,32
36.02 36.02 RECUPERAGAO DE PAVIMENTACAO

36.02.01 C1915 PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:4, ESP.= 1.5cm metro2 250,00 20,55
36.02.02 C2926 RECOMPOSIGAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5cm metro2 79,00 34,55
36.03 36.03 CADASTRO

36.03.01 C3428 CADASTRO OPERACIONAL DE CLIENTE INTERIOR - PADRAO imével 250,00 4,81
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37 37 LIGAGAO PREDIAL - MATERIAL
37.01 37.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL
37.01.01 12961 TUBO DE POLIETILENO PE-5 20 (NBR-8417) metro 2.000,00 1,56
37.01.02 12904 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 50 x 3/4" unidade 83,00 3,80
37.01.03 12906 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 75 x 3/4" unidade 63,00 5,20
37.01.04 12908 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 100 x 3/4" unidade 68,00 6,43
37.01.05 12928 COLAR DE TOMADA FoFo P/TUBOS PVC / DEFoFo DN 150 x 3/4" unidade 15,00 55,68
37.01.06 12930 COLAR DE TOMADA FoFo P/TUBOS PVC / DEFoFo DN 200 x 3/4" unidade 7,00 84,46
37.01.07 12932 COLAR DE TOMADA FoFo P/TUBOS PVC / DEFoFo DN 250 x 3/4" unidade 14,00 91,54
37.01.08 12899 ADAPTADOR PARA POLIETILENO 20 x 3/4" unidade 500,00 1,40
37.01.09 12938 KIT CAVALETE PVC 3/4"-P002(CONEXOES C/REFORCO BLIN) unidade 250,00 9,04
37.01.10 12943 HIDROM TIPO TAQUIMETRICO 3 m3/h, 3/4"- COMPLETO unidade 250,00 83,75
37.01.11 12942 CAIXA EM FIBRA OU EM POLIPROPILENO - P.CAGECE-P001 unidade 250,00 33,60
38 38 INSTALAGAO ELETRICA (CAPTAGAO) - SERVICO
38.01 38.01 FORCA
38.01.01 TUBO PEAD DE 38,1mm ,TRAMO DE 12M unidade 6,00 1.433,89
38.01.02 C1199 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 50mm (1 1/2") metro 30,00 17,92
38.01.03 C1197 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 32mm (1") metro 8,00 12,36
38.01.04 C1196 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") metro 5,00 8,13
38.01.05 €0553 CABO EM PVC 1000V 25MM2 metro 855,00 13,80
38.01.06 C0855 CONDULETE DE PVC DE 1" TIPO C - E - LL - LR unidade 5,00 17,03
38.01.07 CONECTOR DE AGO CADIMIADO MACHO ROSQUEADO/FEMEA FIXO PARA TUBO DE 1 1/2" unidade 1,00 53,76
38.01.08 ABRACADEIRA DE NYLON PARA TUBO DE 500mm unidade 40,00 2,00
38.01.09 ABRACADEIRA DE AGO COM BUCHA E PARAFUSOS PARA TUBO DE 1 1/2" unidade 5,00 1,50
38.01.10 C4377 CABO EM PVC 1000V 2,5 mm2 metro 30,00 2,37
38.01.11 0632 CAIXA EM ALVENARIA (60X60X60cm) DE 1/2 TIJOLO COMUM, LASTRO DE BRITA E TAMPA DE unidade 5,00 173,86
CONCRETO
38.01.12 C1248 ENVELOPE DE CONCRETO P/TUBOS PVC ENTERRADO, TIPO C, FCK= 13,5MPa metro3 2,00 389,27
38.02 38.02 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
38.02.01 C2077 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 6 DIVISOES, C/BARRAMENTO unidade 1,00 136,70
38.02.02 c1122 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 25A unidade 2,00 78,33
38.02.03 c1118 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 10A unidade 1,00 78,33
38.02.04 C4562 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 KA/440V unidade 8,00 114,97
38.03 38.03 QUADRO DE COMANDO DE MOTORES
38.03.01 MAO DE OBRA ESPECIALIZADA unidade 1,00 866,37
38.04 38.04 QUADRO PARA BANCO DE CAPACITORES
38.04.01 C4052 QUADRO METALICO (600 x 400 x 400)mm - INSTALADO unidade 1,00 1.880,68
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38.04.02 CAPACITOR DE 1 KVAr 440V unidade 3,00 72,28
38.04.03 CONTACTOR TRIPOLAR PARA MANOBRA DE BANCO DE CAPACITORES unidade 1,00 462,72
38.04.04 C1118 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10A unidade 1,00 78,33
38.05 38.05 SEGURANCA
38.05.01 C1359 EXTINTOR DE GAS CARBONICO OU PO QUIMICO DE 4 OU 6KG unidade 1,00 421,49
38.05.05 C0519 CABO COBRE NU 25MM2 metro 50,00 12,42
38.05.06 C3909 SOLDA EXOTERMICA unidade 2,00 37,42
39 39 INSTALAGAO ELETRICA (CAPTACAO) - MATERIAL
39.01 39.01 QUADRO DE COMANDO DE MOTORES
39.01.01 15998 PAINEL ELETRICO C/2 SOFT START 15CV,380V,60Hz unidade 1,00 28.879,09
40 40 INSTALAGAO ELETRICA (ETA) - SERVICO
40.01 40.01 SUBESTACAO
40.01.01 2144 'Ila'gg_lN_EFORMADOR DE DISTRIBUICAO A OLEO MINERAL, 112,5 KVA/13.800-380/220V, USO EM unidade 1,00 13.433,44
40.01.02 QUADRO DE PROTEGAO TRIFASICO PADRAO COELCE unidade 1,00 176,62
40.01.03 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 150A unidade 1,00 172,00
40.01.04 C1124 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 32A unidade 1,00 78,33
40.01.05 ELO FUSIVEL 6K unidade 3,00 1,95
40.02 40.02 QGBT-1
40.02.01 C2070 QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ EMBUTIR ATE 72 DIVISOES 457X646X150mm, C/BARRAMENTO unidade 1,00 618,13
40.02.02 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 150A unidade 1,00 172,00
40.02.03 C1128 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 60A unidade 1,00 89,23
40.02.04 C1125 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 40A unidade 2,00 78,33
40.02.05 C1124 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 32A unidade 1,00 78,33
40.02.06 c1121 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 20A unidade 1,00 78,33
40.02.07 c1121 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 20A unidade 1,00 78,33
40.02.08 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 2A unidade 2,00 78,33
40.02.09 C4562 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 KA/440V unidade 8,00 114,97
MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS,DIGITAL,COM MEMORIA DE MASSADE 800KB,4
40.02.10 REGISTRO DE DADOS ,DISPLAY LCD,SAIDA 485/234, OU ACOMPANHADO DE CONVERSOR, ENTRADA unidade 1,00 5.104,38
TRIFASICA ATE 600VCA ,ENTRADA DE CORRENTE 5A
40.02.11 TRANSFORMADOR CORRENTE EM QD DE 100 - 250/5A unidade 3,00 115,72
40.03 40.03 QGBT-2
40.03.01 C2070 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 72 DIVISOES 457X646X150mm, C/BARRAMENTO unidade 1,00 618,13
40.03.02 C1124 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 32A unidade 1,00 78,33
40.03.03 C1119 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 16A unidade 1,00 78,33
40.03.04 C1118 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10A unidade 2,00 78,33
40.03.05 C1093 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 16A unidade 1,00 13,07
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40.03.06 C4562 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 KA/440V unidade 8,00 114,97
40.04 40.04 ccM-1
40.04.01 MAO DE OBRA ESPECIALIZADA unidade 1,00 976,16
40.05 40.05 CCM-2
40.05.01 MAO DE OBRA ESPECIALIZADA unidade 1,00 861,04
40.05.02 RELE DE CORRENTE TRIFASICO COM AJUSTE DE 0 - 5A , CONTATOS DE 10A SENDO NO MINIMO unidade 1,00 215,00
2NA+2NF
40.05.03 TRANSFORMADOR DE CORRENTE EM QD - FAIXA 30 A 250/5A unidade 3,00 98,59
40.05.04 EEEEDZ)EZMNPEEI?QEOR COM DIAL DE TEMPO FRACIONADO EM HORAS,220VCA, CONTATOS DE 10A .. 1,00 330,00
40.06 40.06 cCcM-3
40.06.01 MAO DE OBRA ESPECIALIZADA unidade 1,00 1.142,90
40.07 40.07 CCM-4, CCM-5,CCM-7
40.07.01 MAO DE OBRA ESPECIALIZADA unidade 1,00 2.273,58
40.08 40.08 CCM-6
40.08.01 MAO DE OBRA ESPECIALIZADA unidade 1,00 457,16
40.09 40.09 QDLF-1
40.09.01 C2077 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 6 DIVISOES, C/BARRAMENTO unidade 1,00 136,70
40.09.02 C1125 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 40A unidade 1,00 78,33
40.09.03 c1121 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 20A unidade 1,00 78,33
40.09.04 C1099 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 40A unidade 1,00 17,30
40.09.05 C1095 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 20A unidade 1,00 13,07
40.09.06 C1092 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10A unidade 1,00 13,07
40.10 40.10 QDLF-2
40.10.01 C1093 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 16A unidade 1,00 13,07
40.10.02 C1092 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10A unidade 2,00 13,07
40.10.03 C2077 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 6 DIVISOES, C/BARRAMENTO unidade 1,00 136,70
40.11 40.11 ALIMENTADORES
40.11.01 C1199 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 50mm (1 1/2") metro 40,00 17,92
40.11.02 C1196 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") metro 66,00 8,13
40.11.03 C1195 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 20mm (1/2") metro 140,00 7,09
40.11.04 C0555 CABO EM PVC 1000V 50MM2 metro 230,00 26,06
40.11.05 C0550 CABO EM PVC 1000V 16MM2 metro 105,00 9,46
40.11.06 CABO EM PVC 1000V 10MM2 metro 200,00 9,46
40.11.07 C0556 CABO EM PVC 1000V 6MM2 metro 6,00 5,08
40.11.08 C0554 CABO EM PVC 1000V 4MM2 metro 65,00 4,19
40.11.09 ca377 CABO EM PVC 1000V 2,5 mm? metro 650,00 2,37
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40.12 40.12 ATERRAMENTO

40.12.01 C0521 CABO COBRE NU 50MM2 metro 52,00 21,72
40.12.02 C0519 CABO COBRE NU 25MM2 metro 68,00 12,42
40.12.03 C3910 HASTE DE TERRA 5/8"x3,00m GCW 19130 unidade 6,00 74,42
40.12.04 C3909 SOLDA EXOTERMICA unidade 18,00 37,42
40.13 40.13 ILUMINAGCAO EXTERNA

40.13.01 €2008 POSTE DE CONCRETO P/ILUMINAGAO, ATE H=8.00M unidade 11,00 506,61
40.13.02 LUMINARIA FECHADA, BRAGCO, LENTE DE VIDRO E LAMPADA VAPOR METALICO 250W unidade 20,00 333,19
40.13.03 REATOR DE PARTIDA P/LAMPADA VAPOR METALICO 250W unidade 20,00 83,22
40.13.04 C1029 CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 250W unidade 20,00 42,41
40.13.05 C1196 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") metro 130,00 8,13
40.13.06 C4377 CABO EM PVC 1000V 2,5 mm?2 metro 710,00 2,37
40.13.07 C0556 CABO EM PVC 1000V 6MM2 metro 21,00 5,08
40.13.08 C0591 CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA 60x60x60cm unidade 11,00 122,71
40.14 40.14 INTERNA

40.14.01 C1638 LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA (2 X 32)W unidade 16,00 130,20
40.14.02 C1675 LUMINARIA TIPO GLOBO VIDRO C/ LAMPADA MISTA, ATE 160W unidade 1,00 59,32
40.14.03 C1195 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 20mm (1/2") metro 118,00 7,09
40.14.04 C4377 CABO EM PVC 1000V 2,5 mm?2 metro 395,00 2,37
40.14.05 C1494 INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V unidade 9,00 8,92
40.14.06 C2484 TOMADA 2 POLOS MAIS TERRA 20A 250V unidade 10,00 14,22
40.14.07 C2489 TOMADA TRIPOLAR (3P+T) - 32A/380V unidade 1,00 37,53
40.14.08 C0621 CAIXA DE LIGAGAO EM CHAPA ACO ESTAMPADA, 3"X3", 4"X2",4"X4" unidade 37,00 4,95
40.15 40.15 BANCO DE CAPACITORES TRFASICO DE 18KVAr

40.15.01 C4052 QUADRO METALICO (600 x 400 x 400)mm - INSTALADO unidade 1,00 1.880,68
40.15.02 C1125 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 40A unidade 1,00 78,33
40.15.03 CONTACTOR TRIPOLAR PARA MANOBRA DE BANCO DE CAPACITORES unidade 1,00 462,72
40.15.04 CAPACITOR DE 6KVA 440V unidade 3,00 84,35
40.16 40.16 BANCO DE CAPACITORES TRIFASICO DE 7,5KVAr

40.16.01 C4052 QUADRO METALICO (600 x 400 x 400)mm - INSTALADO unidade 1,00 1.880,68
40.16.02 c1121 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 20A unidade 1,00 78,33
40.16.03 CONTACTOR TRIPOLAR PARA MANOBRA DE BANCO DE CAPACITORES unidade 1,00 462,72
40.16.04 CAPACITOR DE 2,5KVA 440V unidade 3,00 72,28
40.17 40.17 COMANDO E SEGURANCA

40.17.01 C1359 EXTINTOR DE GAS CARBONICO OU PO QUIMICO DE 4 OU 6KG unidade 2,00 421,49
41 41 INSTALAGAO ELETRICA (ETA) - MATERIAL

41.01 41.01 SUBESTACAO

ORC. - SAA JAIBARAS - Planilha
. RESP. PROJ. ENG2 CLAUDIANE
ORCAMENTO: TEC. TIAGO/JOSINEI 47



ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. PRECO UNIT.

41.01.01 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) hora 2,00 80,08
41.01.02 12312 ELETRICISTA hora 4,00 4,27
41.01.03 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA hora 4,00 3,18
41.02 41.02 ccM-1

41.02.01 PAINEL ELETRICO C/2 SOFT START 35CV,380V,60Hz unidade 1,00 32.538,53
41.03 41.03 CCM-2

41.03.01 15997 PAINEL ELETRICO C/2 SOFT START 12,5CV,380/60Hz unidade 1,00 28.701,32
41.04 41.04 cCcM-3

41.04.01 15981 CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES TIPO CPD2005 unidade 5,00 7.619,32
41.05 41.05 CCM-4, CCM-5,CCM-7

41.05.01 PAINEL ELETRICO C/ 2 INVERSORES DE FREQUENCIA 0,5 CV, 380 V / 60 Hz unidade 3,00 25.261,96
41.06 41.06 CCM-6

41.06.01 15981 CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES TIPO CPD2005 unidade 2,00 7.619,32
41.07 41.07 ATERRAMENTO

41.07.01 18526 CAIXA DE EQUALIZAGAO DE TERRA EMBUTIR COM 9 TERMINAIS unidade 1,00 204,00
41.07.02 10421 CAIXA INSPECAO DO TERRA unidade 1,00 52,13
41.08 41.08 INTERNA

41.08.01 11466 LAMPADA FLUORESCENTE PL - 15W unidade 1,00 20,69

TOTAL GERAL
Trés Milhdes, quatrocentos e quatro mil, oitocentos e vinte e nove rea

ORG. - SAA JAIBARAS - Planilha

. RESP. PROJ. ENG2 CLAUDIANE
ORCAMENTO: TEC. TIAGO/JOSINEI 48






=) Cagece

12 PROJETO ELETRICO

65



Q Cor*‘]par"lia b: @ GOVERNO DO
= Cagece &~ &3 Etivo o Cran
‘ ;

Secretaria das Cidades

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO ELETRICO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JAIBARAS /CE
ETAE CAPTACAO FLUTUANTE

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Uniao
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Cear4
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860



4 Cor*\jlpar’\ia b5 @ GOVERNO DO i
= Cagece & &) Estano po Ceari

Secretaria das Cidades

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE - DPC
GERENCIA DE PROJETOS , )
SUPERVISAO DE PROJETOS EL ETRICOS E AUTOMAGAO

INDICE
SAA JAIBARAS

Memorial Descritivo

1) Objetivo

2) Localizacao

3) Suprimento de Energia
4) Concepcao

5) Consideracdes Gerais

Anexos

Anexo 1 — Projeto Elétrico
Anexo 2 — Memorial de Calculo
Anexo 3 - Orgcamento

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Uniao
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Cear4
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860



- (FOVERNO po )
) ESTADO po CEARA

Secretaria das Cidades

g Companhia
—_— a e( de Aguz = Esgoto
do Ceara

MEMORIAL DESCRITIVO
SAA JAIBARAS

Objetivo

O presente memorial descritivo tem por objetivo informar através do projeto elétrico
desenvolvido, os critérios que deverdo ser adotados na execucdo das instalacbes
elétricas da Estacédo de Tratamento de Agua (ETA) e da Captacéo Flutuante do Sistema
de Abastecimento de Agua do Distrito de Jaibaras pertencente ao municipio de Sobral -
CE.

Localizacao

O sistema supracitado fica localizado no Distrito de Jaibaras pertencente ao Municipio de
Sobral, regido noroeste do Ceara, com coordenadas geograficas de 3 graus 41 minutos
10seg de latitude (S) e 40 graus 20minutos 59seg de longitude (Wgr), Tem como
limitrofes Miraima, Santana do Acarau, Massapé, Meruoca, Alcantaras, Acarau (Norte),
Cariré, Groairas, Forquilha, Santa Quitéria, Canindé (Sul), Iraugcuba, Coreal e Mucambo
(Oeste).

Suprimento de Energia

O suprimento de energia elétrica se da através de duas interligacdo ao sistema de
distribuicdo da COELCE que alimenta uma subestacdo de 15KVA existente (Captacéo)
em média tensdo (13,8KV) e outra subestacdo de 112,5KVA (ETA) também em média
tensdo (13,8KV). A ETA e a Captacao Flutuante séo alimentadas em 380/220V pelas
subestacdes supracitadas.

Concepcao

A elaboracdo do projeto elétrico foi concebida considerando — se 0os meios oferecidos
pela engenharia elétrica e suas técnicas, as normas e decisfes técnicas da COELCE
(fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria de distribuicdo — NT 002 em sua
ltima revisdo), a aplicacdo dos conteudos da norma NBR 5410. Também utilizou — se
na elaboracdo deste documento os termos de referéncia TR-00, TR-01 e TR-02 da
CAGECE.

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Uniao
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil
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Consideracoes Gerais

Para o sistema de abastecimento de agua de Jaibaras, as instalagdes elétricas deverdo
ser executadas conforme o projeto elétrico executivo. Os materiais a serem empregados
deverdo ser de primeira qualidade, isentos de falhas e quaisquer outros defeitos de
fabricagao.

Quaisquer mudancas nas especificacbes de materiais e/ou equipamentos a serem
aplicados durante a execucdo da obra deverdo ser apreciados bem como aprovados
pela equipe de fiscalizacdo da CAGECE. Eventuais mudancas em detalhes do projeto
também deverdo ser consultadas/aprovadas pela CAGECE. As eventuais adequacdes
de projeto durante a execucédo da obra, caso ocorram, deverdo constar nas pecas
graficas na forma como construido (as-built) e deverdo ser entregues a CAGECE
(Geréncia de Projetos) na forma digitalizado em autocad. O projeto elétrico devera ser
executado conforme as exigéncias do projeto hidraulico, a ultima revisdo das normas da
ABNT, as ultimas revisdes das normas técnica da COELCE, bem como da ultima revisao
dos termos de referéncia da CAGECE citados neste memorial. Plantas, pecas graficas,
diagramas, memorial de célculo complementam as informacdes acima.

AUTOMACAO DOS REL’S

O controle do enchimento dos REL’S sera através de bdias de controle mecanico e relé
de corrente da seguinte forma:

Quando os trés reservatorios elevados estiverem cheios as bdias mecanicas instaladas
irdo cortar o fluxo de enchimento provocando uma perda de carga no sistema adutor. Tal
fato provoca um alivio na corrente do motor em operacédo a qual cai abaixo daquela
corrente normal de operacgéo. O relé de corrente inserido no comando do conjunto motor
— bomba ao detectar essa corrente menor, abre seu contato e desliga o conjunto em
operacéo. O relé de corrente devera operar somente quando os trés REL’S estiverem
cheios com o fluxo de enchimento interrompidos pelas bdias de controle mecanico. O
relé de corrente, no mesmo instante que desliga o conjunto motor — bomba aciona um
temporizador horario que religara o conjunto motor — bomba apds tempo pré
determinado pela operagao do sistema.

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Uniao
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil
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1. MEMORIA DESCRITIVA

1.1 Concepcao

Com o objetivo de atender as exigéncias da COELCE este memorial foi concebido para
apresentar as especificacdes de uma subestacdo aérea de 112,5KVA com capacidade
suficiente para suprir com energia elétrica a Estacio de Tratamento de Agua de Jaibaras
- CE. A instalacdo tera uma demanda total de 97,1 KVA, restando uma reserva de
poténcia de 15,4KVA, que equivale aproximadamente a 13,69% do total da carga do
transformador da subestacéo.

1.2 Localizacdo

A subestacdo aérea de 112,5KVA sera localizada em area reservada da CAGECE no
municipio de Jaibaras, zona rural, proximo ao acude Jaibaras, regido Noroeste do
Estado do Ceara. A subestacdo serda em poste de concreto duplo T 600/11 a
aproximadamente 10m da estrutura de derivacdo em 13,8KV da rede da COELCE.

1.3 Transformacao

O transformador sera trifdsico com isolamento em 6leo mineral, classe 15KV, poténcia
nominal 112,5KVA, tensdo nominal primaria 13,8KV e tensdo nominal secundaria
380/220V, ligacdo dos enrolamentos em delta primario e estrela secundario.

1.4 Entrada de Energia

O suprimento de energia elétrica se da através de uma interligagcdo ao sistema de
distribuicdo da COELCE que alimenta a subestacdo de 112,5KVA em média tensdo
(13,8KV) a qual suprira o sistema elevatorio e tratamento de agua em 380/220V.

1.5 Protecado E Medicdo

Péra — Raios ZNO:
Tens&o nominal: 12KV
Corrente nominal de descarga:10KA

Chave fusivel indicadora unipolar tipo Matheus:
Classe de tensao: 15KV

Corrente nominal: 100A

NBI: 110KV

Elo: 6K

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil
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A protecdo em baixa tenséo sera feita através de:

Disjuntor termomagnético em caixa moldada isolante:

Corrente nominal: 150A(Alimenta o0 QGBT-1) e 30A(Alimenta o0 QGBT-2).

Tensao nominal maxima: 600V

Capacidade de interrupgao: 10KA

A medicao serad em baixa tensdo conforme a estrutura da SE existente de 30KVA.

1.6 Aterramento

O sistema eletromecanico serad aterrado através de uma malha de terra existente

2
formada por cabos de cobre ni de 50mm e hastes de terra de 5/8 “ x 2,40m localizada
por bai>2<o subestacdo. A esta malha seréo interligados através de cabo de cobre nu de

35 mm os péra - raios, 0 neutro do transformador e todas as partes metalicas nédo
energizadas. A disposicdo dos eletrodos de terra sera de forma retangular, com
afastamento de aproximadamente 1m para o poste.

1.7 Normas
NT 002 COELCE
NBR 5410 da ABNT

DT - 108 R-07 COELCE

1.8 Memoria de Calculo da Demanda da Nova Subestacd o

Veja o documento dimensionamento do transformador da ETA do SAA Jaibaras
constante do memorial de calculo.

OBS GERAL: O transformador da SE existente de 30KVA sera substituido por outro de
112 5KVA. Também serdo substituidos o alimentador geral, o eletroduto do alimentador

geral, o disjuntor geral de baixa tensdo e o elo fusivel da chave fusivel de 13,8KV
conforme o projeto executivo. Demais materiais serdo aproveitados.

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
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MEMORIAL DE CALCULO N
DIMENSIONAMENTO DO ALIMENTADOR GERAL DE BAIXA TENSA O

Projeto: SAA Jaibaras — CE
Elevatoria: ETA

Os cabos foram dimensionados pelos critérios da capacidade de conducédo e pela
queda de tenséao.

Os disjuntores séo tropicalizados.

Os cabos sao unipolares em PVC/70°.

O eletroduto sera subterraneo

Dados de Entrada Alimentador Geral(QGBT-1)
Poténcia (KVA) 84,7
Quantidade de fases 03

Queda de tensao maxima 2%
Comprimento maximo 42M

Corrente 128,7A

Dados de Entrada Alimentador Geral(QGBT-2)
Poténcia (KVA) 16,05
Quantidade de fases 03

Queda de tensao maxima 2%
Comprimento maxima 35M

Corrente 24,38A

Valores Calculados(QGBT-1)

Condutor por fase 01
Secao nominal 50mm?2
Eletroduto 1 1/2pol
Disjuntor 150A

Valores Calculados(QOGBT-2)

Condutor por fase 01
Secao nominal 10mm2
Eletroduto 3/4pol
Disjuntor 30A
Data:
Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
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MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

Projeto: SAA Jaibaras - CE.
Elevatoria: ETA
CCM-1

Os cabos foram dimensionados pelos critérios da capacidade de conducédo e pela
queda de tenséao.

Os disjuntores séo tropicalizados.
Os cabos sao unipolares em PVC/70°.
Os eletrodutos seréo instalados em alvenaria.

Dados de Entrada Motor tipo 1
Poténcia(KVA) 32,97
Quantidade de fases 03
Numero de motores ativos 01
Corrente nominal 50,1A
Queda de tensao maxima 2%
Quantidade de cabos no eletroduto 04
Comprimento maxima 5M

Alimentador do motor

Condutor por fase 01
Secao nominal 16mm?2
Eletroduto 3/4pol
Disjuntor 60A

Alimentador geral

Condutor por fase 01
Secao nominal 16mm?
Eletroduto 3/4pol
Disjuntor 60A
Data:

Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil
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MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

Projeto: SAA Jaibaras — CE
Elevatoria: ETA

CCM -2

Os cabos foram dimensionados pelos critérios da capacidade de conducédo e pela
gueda de tenséo.

Os disjuntores sao tropicalizados.

Os cabos sao unipolares em PVC/70°.

Os eletrodutos seréo instalados em alvenaria.

Dados de Entrada Motor tipo 2
Poténcia (KVA) 12,15
Quantidade de fases 01
Numero de motores ativos 01
Corrente nominal 18,46A
Queda de tensao maxima 2%
Quantidade de cabos no eletroduto 04
Comprimento maxima 11M

Alimentador do motor

Condutor por fase 01
Secao nominal 2,5mm?2
Eletroduto 3/4pol
Disjuntor 20A

Alimentador geral

Condutor por fase 01
Secao nominal 2,5mm?2
Eletroduto 3/4pol
Disjuntor 20A
Data:

Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil
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MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

Projeto: SAA Jaibaras — CE
Elevatoria: ETA

CCM -3

Os cabos foram dimensionados pelos critérios da capacidade de conducédo e pela
queda de tenséao.

Os disjuntores séo tropicalizados.
Os cabos séo unipolares em PVC/70Q°,
Os eletrodutos serdo instalados em alvenaria.

Dados de Entrada Motor tipo 3
Poténcia (KVA) 4,1
Quantidade de fases 03
NUmero de motores ativos 03
Corrente nominal 6,27A
Queda de tensao maxima 2%
Quantidade de cabos no eletroduto 04
Comprimento maxima 35M
Dados de Entrada Motor tipo 4
Poténcia (KVA) 1,1
Quantidade de fases 03
Numero de motores ativos 01
Corrente nominal 1,68A
Queda de tensao maxima 2%
Quantidade de cabos no eletroduto 04
Comprimento maxima oM

Alimentador do motor Tipo 3

Condutor por fase 01
Secao nominal 1,5mm?
Eletroduto 1/2pol
Disjuntor 30

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil
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Alimentador do motor tipo 4

Condutor por fase 01
Sec¢é&o nominal 1,5mm?2
Eletroduto 1/2pol
Disjuntor 30

Alimentador geral

Condutor por fase 01
Secao nominal 4mm?2
Eletroduto 1/2pol
Disjuntor 30A
Data:

Responsavel:

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Cear4
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

Projeto: SAA Jaibaras — CE
Elevatoria: ETA
CCM-4 /|CCM-5/CCM-7

Os cabos foram dimensionados pelos critérios da capacidade de conducdo e pela
queda de tenséao.

Os disjuntores sao tropicalizados.

Os cabos sao unipolares em PVC/70°.

Os eletrodutos seréo instalados em alvenaria.

Dados de Entrada Motor tipo 5
Poténcia (KVA) 0,8
Quantidade de fases 03
Numero de motores ativos 01
Corrente nominal 1,19A
Queda de tensédo max. 2%
Quantidade de cabos no eletroduto 04
Comprimento max. 11M

Alimentador do motor

Condutor por fase 01
Secao nominal 1,5mm2
Eletroduto 1/2pol
Disjuntor 2A

Alimentador geral

Condutor por fase 01
Secao nominal 1,5mm2
Eletroduto 1/2pol
Disjuntor 2A
Data:

Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil
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MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

Projeto: SAA Jaibaras -CE
Elevatoria: ETA
CCM-6

Os cabos foram dimensionados pelos critérios da capacidade de conducédo e pela
gueda de tenséo.

Os disjuntores séo tropicalizados.

Os cabos séo unipolares em PVC/70Q°,

Os eletrodutos serdo instalados em alvenaria.

Dados de Entrada Motor tipo 4
Poténcia (KVA) 1,1
Quantidade de fases 03
Numero de motores ativos 02
Corrente nominal 1,68A
Queda de tensao maximo 2%
Quantidade de cabos no eletroduto 04
Comprimento maximo 3,0M

Alimentador do motor

Condutor por fase 01
Secao nominal 1,5mmz2
Eletroduto 1/2pol
Disjuntor 5A

Alimentador geral

Condutor por fase 01
Secao nominal 1,5mm?
Eletroduto 1/2pol
Disjuntor 5A
Data:

Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860 \
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MEMORIAL DE CALCULO

DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS - QDLF-1

Projeto: SAA Jaibaras — CE
Elevatoria: ETA

Os cabos foram dimensionados pelos critérios da capacidade de conducdo e pela

queda de tenséao.
Os disjuntores séo tropicalizados.

Os cabos sao unipolares em PVC/70°.
Os eletrodutos sdo instalados em alvenaria e subterraneos

Temperatura ambiente de 40°C.

Dados de Entrada

lluminacdo externa

Poténcia (KVA) 7,80
Quantidade circuitos monofasicos 01
Corrente por fase 35,45
Queda de tensao maxima 2%
Quantidade circuitos no eletroduto 01
Comprimento maximo 48M

Valores Calculados

Alimentador geral

Condutor por fase 01
Secao nominal 6,0mm?2
Eletroduto 3/4pol
Disjuntor 40A

Dados de Entrada

lluminacdo interna

Poténcia (KVA) 0,90
Quantidade circuitos monofasicos 01
Corrente por fase 4,10A
Queda de tensao maxima 2%
Quantidade circuitos no eletroduto 01
Comprimento maximo 10M

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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Valores Calculados

Condutor por fase
Secao nominal
Eletroduto
Disjuntor

Dados de Entrada

Poténcia (KVA)

Quantidade circuitos monofasicos

Corrente por fase

Valores Calculados

Condutor por fase
Secao nominal
Eletroduto
Disjuntor

Dados de Entrada

Poténcia (KVA)
Quantidade circuitos trifasicos
Corrente por fase

Valores Calculados

Condutor por fase
Secao nominal
Eletroduto
Disjuntor

Dados de Entrada

Poténcia (KVA)

Quantidade circuitos trifasicos
Corrente por fase

Queda de tensao maxima

Quantidade circuitos no eletroduto

Comprimento maxima

Alimentador geral

01
1,5mm?2
1/2pol
5A

Tomadas de uso geral

3,80
01
17,3A

Alimentador geral

01
2,5mm?2
1/2pol
20A

Tomada de uso especifico

10,53
01
16A

Alimentador geral

01
2,5mm?2
1/2pol
20A

Alimentador geral

23,04
01
35A
2%
01
6,5M

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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Valores Calculados

Condutor por fase 01
Secao nominal 6,0mm?
Eletroduto 1/2pol
Disjuntor 40A
Data:

Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS - QDLF-2

Projeto: SAA Jaibaras — CE
Elevatoria: ETA

Os cabos foram dimensionados pelos critérios da capacidade de conducédo e pela
gueda de tenséo.

Os disjuntores séo tropicalizados.

Os cabos sao unipolares em PVC/70°.

Os eletrodutos séo instalados em alvenaria e subterraneos

Temperatura ambiente de 40°C.

Dados de Entrada lluminacao Interna
Poténcia (KVA) 0,48
Quantidade circuitos monofasicos 01
Corrente por fase 2,2A
Queda de tensao maxima 2%
Quantidade circuitos no eletroduto 01
Comprimento maxima 10M
Valores Calculados Alimentador geral
Condutor por fase 01

Secao nominal 1,5mm2
Eletroduto 1/2pol
Disjuntor 5A

Dados de Entrada Tomadas de uso geral
Poténcia (KVA) 1,60
Quantidade circuitos monofasicos 01
Corrente por fase 7,4A

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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Valores Calculados

Condutor por fase
Secao nominal
Eletroduto
Disjuntor

Valores Calculados

Condutor por fase
Secao nominal
Eletroduto
Disjuntor

Data:
Responsavel:

Alimentador geral

01
1,5mm?2
1/2pol
10A

Alimentador geral

01
1,5mm?2
1/2pol
15A

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Cear4 f
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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MEMORIAL DE CALCUNLO
DIMENSIONAMENTO ILUMINACAO EXTERNA

Projeto: SAA Jaibaras — CE
Elevatoria: ETA

Usaremos o0 método por ponto de iluminamento.

Dados de Entrada

Geral Area das Unidades
Nivel de iluminamento 50 lux por ponto
Altura de montagem da luminaria 6M

Numero de lampadas por luminaria 01

Tipo de lampada Vapor metélico
Poténcia 250W

Tipo de luminéria fechada com braco longo

Usamos a seguinte formula para o calculo do iluminamento pontual:

Ep=EXKx¥YxN onde,
H2

Ep = lluminamento puntual em lux

E = lluminamento percentual por ponto considerado

N = Numero de lampadas por luminaria

K = Fator da luminaria fornecido no diagrama isolux da luminaria empregada
W = Fluxo luminoso da lampada em lUmens

Valores Calculados

Para todos os pontos das Unidades : 114 lux por ponto de luz

Data:
Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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MEMORIAL DE CALCULQ
DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO INTERNA

Projeto: SAA Jaibaras — CE

Ambiente

Teto Claro
Parede Clara
Piso Escuro
lluminancia minima (lux) 200

Luminaria/Lampada

Tipo de lampada Fluorecente
Tipo de luminéria Aberta
Poténcia 32W
Fluxo luminoso 2500 lumens
Lampada por luminaria 02

Fator de depreciacéo 0,75

Tipo de lampada Fluorecente
Tipo de luminéria Aberta
Poténcia 15W
Fluxo luminoso 1100 lumens
Lampada por luminaria 01

Fator de depreciagéo 0,75

Para o calculo da iluminacao interna usou-se o método dos lumens calculado
através da equacdao seguinte:

N=EXxS onde,
Fux Fd x ¥

N = Numero de lampadas

E = lluminancia em lux

S = Area em m?

Fu = fator de utilizag&o do recinto

Fd = Fator de depreciagdo da luminaria
Y = Fluxo luminoso em limens

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860 \
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Elevatoria:ETA( Casa de Operacdes)

Valores Calculados

A) Sala de bombas
Area da sala de bombas
Quantidade de luminarias
Quantidade de lampadas
Poténcia total

B) Sala de quimica
Area da sala de quimica
Quantidade de luminarias
Quantidade de lampadas
Poténcia total

C) Sala de comando
Area da sala de comando
Quantidade de luminarias
Quantidade de lampadas
Poténcia total

D) Laboratorio
Area do depésito
Quantidade de luminarias
Quantidade de lampadas
Poténcia total

E) Banheiro
Area do banheiro
Quantidade de luminarias
Quantidade de lampadas
Poténcia total

42m?2
O3ud

06 ud de 32W
192W

28,5m?2
03 ud

06 ud de 32W
192W

13m?2
02 ud
04 ud de 32W
128W

8m2
02 ud

04 ud de 32W
128W

3,0m?2
01 ud

01 ud de 15W
15w

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido

CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil (
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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Elevatoria:ETA( Fabrica de Cloro)
Valores Calculados

A) Sala de Comando
Area da sala de comando
Quantidade de luminarias
Quantidade de lampadas
Poténcia total

B) Sala do gerador de Hipoclorito
Area da sala do gerador
Quantidade de luminarias
Quantidade de lampadas
Poténcia total

C) Sala de Quimica
Area da sala de quimica
Quantidade de luminarias
Quantidade de lampadas
Poténcia total

C) Depésito
Area do dep0sito
Quantidade de luminarias
Quantidade de lampadas
Poténcia total

Data:
Responsavel:

6,0m?
01 ud

02 ud de 32W
64W

6,0m?
01 ud
02 ud de 32W
64W

10,5m?
02 ud

04 ud de 32W
128W

10,5m?
02 ud

04 ud de 32W
128W

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860

|
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MEMORIAL DE CALCULO
DADOS DA INSTALACAO
Projeto: SAA Jaibaras — CE
Elevatoéria: ETA
Caracteristicas do fornecimento de Energia Valores
Distancia da rede da COELCE 10M
Poténcia de curto circuito no ponto de entrega (MVA) -
Tensao nominal na média tensdo 13,8KV
Tensao nominal na baixa tensao 380V
Caracteristicas dos motores elétricos
Tipo 1 Elevatoria
Poténcia nominal 12,5CV
NUmero de motores ativos 01
Numero de polos 04
Tipo de partida soft start conforme TR 02
Regime de funcionamento Intermitente
Tipo de comando automatico Comando automatico através de
relé de nivel

Descricao eixo horizontal
Tensao nominal 380V
Corrente nominal 18,46A
IP/IN 8,5
Rendimento 91 %
Fator de poténcia 0,83
Tipo 2 Lavagem filtros
Poténcia nominal 35CV
NUmero de motores ativos 01
NUumero de polos 04
Tipo de partida Softstarter conforme TR - 02
Regime de funcionamento Intermitente
Descricao Eixo vertical
Tensao nominal 380V
Corrente nominal 50,1A
IP/IN 6,4
Rendimento 93%
Fator de poténcia 0,85

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860 \
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Tipo 3 Recalgue
Poténcia nominal 4CV
Numero de motores ativos 03
Numero de polos 04
Tipo de partida Partida direta conforme TR 01
Regime de funcionamento Intermitente
Descricao Eixo horizontal
Tensao nominal 380V
Corrente nominal 6,4A
IP/IN 7,5
Rendimento 86%
Fator de poténcia 0,82
Tipo 4 Recalgue
Poténcia nominal 1CV
Numero de motores ativos 03
Numero de polos 04
Tipo de partida Partida direta conforme TR 01
Regime de funcionamento Intermitente
Descricao Eixo horizontal
Tensao nominal 380V
Corrente nominal 1,72A
IP/IN 82,6
Rendimento 81%
Fator de poténcia 0,80
Tipo 5 Motor Dosador
Poténcia nominal 0,5CV
NUmero de motores ativos 03
Numero de pélos 04
Tipo de partida Atraves de Inversor
Regime de funcionamento Intermitente
Descricao Eixo horizontal
Tensao nominal 380V
Corrente nominal 1,19A
IP/IN 5
Rendimento 2%
Fator de poténcia 0,65
Data:
Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860 \
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MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO DO TRANSFORMADOR
ETA

Projeto: SAA Jaibaras - CE

Cargas simultaneas:
QGBT -1 : CCM 1+CCM 2+CCM 3+CCM 4+CCM 5
TOTAL =61,5KVA

QGBT - 2 : QGH+CCM 6+CCM 7
TOTAL = 15,4KVA

QDLF-1 E ODLF-2 :lluminagdo Externa + lluminacéo Interna + Tomadas
TOTAL = 20,2KVA

TOTAL DA CARGA SIMULTANEA
97,1KVA

Considerando uma reserva de 15% em KVA para o dimensionamento do transformador
= 14,6KVA

Carga total solicitada pelo projeto = 111,7KVA
Portanto o transformador necessario para atender ao projeto sera de 112,5KVA.

Data:
Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO BANCOS DE CAPACITORES

Projeto: SAA Jaibaras — CE
Elevatoria: ETA

Dados de Entrada Banco 01

Fator de poténcia da instalacéo 84%
Fator de poténcia a alcancar 94%
Carga instalada em (KW) 25,7

Usaremos a formula abaixo para o céalculo do banco de capacitores para correcado do
fator de poténcia da Instalacéo:

Banco(KVAr) = KW(TgO1 - TgO2) onde,
Tg®1 =Tg arc cos 0,84

Tg®2 =Tg arc cos 0,94

Valor Calculado

Banco trifasico de 7,5 KVAr ligado em delta.
Condutor por fase 1,5mm2

Disjuntor 20A

Dados de Entrada Banco 02

Fator de poténcia da instalacao 80%
Fator de poténcia a alcancar 94%
Carga instalada em (KW) 48,80

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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Usaremos a férmula abaixo para o calculo do banco de capacitores para corre¢do do
fator de poténcia da Instalagéo:

Banco(KVAr) = KW( TgO1 - TgO2) onde,
Tg®1 = Tg arc cos 0,80

Tg®2 =Tg arc cos 0,94

Valor Calculado

Banco trifasico de 18 KVAr ligado em delta.

Condutor por fase 4mm2
Disjuntor 40A
Data:

Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Cear4
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

Projeto: SAA de Jaibaras - CE
EE/ CAPTACAO
CCM-1

Os cabos foram dimensionados pelos critérios da capacidade de conducgédo e pela
gueda de tenséo.

Os disjuntores séo tropicalizados.

Os cabos séo unipolares em PVC/70Q°,

Os eletrodutos serdo instalados em alvenaria e / ou Subterraneo.

Dados de Entrada Motor tipo 1
Poténcia (KVA) 14,3
Quantidade de fases 03
NUmero de motores ativos 01
Corrente nominal 21,7A
Queda de tensao maxima 2%
Quantidade de cabos no eletroduto 04
Comprimento maxima 80M

Alimentador dos motores

Condutor por fase 01
Secao nominal 25mm?2
Eletroduto 1 1/2pol
Disjuntor 25A

Alimentador geral

Condutor por fase 01
Secao nominal 25mm?2
Eletroduto 1pol
Disjuntor 25A
Data:

Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860 \
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Projeto : SAA de Jaibaras
EE/Captacao

Caracteristicas do Sistema de Energia

Subestacao Existente

Caracteristicas dos motores elétricos

Tipo 1

Poténcia nominal

NUmero de motores ativos
Numero de polos

Tipo de partida

Regime de funcionamento
Tipo de montagem
Tensao nominal

Corrente nominal

IP/IN

Rendimento

Fator de poténcia

Data:
Responsavel:

MEMORIAL DE CALCULO
DADOS DA INSTALACAO

Valores

15KVA — 13,8KV/380-220V

Elevatoéria

15CV
01
04
Softstarter conforme TR - 02
Intermitente
eixo horizontal
380V
21,7A
8,8
91, 7%
0,84

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860 \
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MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO BANCO DE CAPACITORES

Projeto: SAA de Jaibaras - CE
EE/Captacao.

Dados de Entrada

Fator de poténcia da instalacéo 84%
Fator de poténcia a alcancar 94%
Carga instalada em (KW) 11,04

Usaremos a formula abaixo para o céalculo do banco de capacitores para correcado do
fator de poténcia da Instalagéo:

Banco(KVAr) = KW( TgO1 - TgO2) onde,
Tg®1 =Tg arc cos 0,84

Tg®2 =Tg arc cos 0,94

Valor Calculado

Banco trifasico de 3 KVAr ligado em delta.

Condutor por fase 1,5mm?2
Disjuntor 10A
Data:

Responsavel:

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Fone: (85) 3101.1719 Fax: (85) 3101.1860
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DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE - DPC
GERENCIA DE APOIO TECNICO DE ENGENHARIA - GEATE
SUPERVISAO DE CUSTOS E ORCAMENTOS DE OBRAS E SERVICOS

SAA JAIBARAS EE - ETA

RESUMO GERAL DO ORCAMENTO marco / 2010

ITEM DISCRIMINACAO % Total TOTAL
01 ENTRADA DE ENERGIA 5,38 14.056,20
01.01 SUBESTAGAOD.....ciiiiieietii et e ettt e e e e e e e aaaraaa s 5,38 14.056,20
02 QUADROS ELETRICOS 77,09 201.377,70
02.01 (01 = 1 I PR 2,99 7.798,97
02.02 011y I 0,71 1.864,28
02.03 L1 12,46 32.538,53
02.04 (01 L 11,31 29.542,09
02.05 (01 14,58 38.096,60
02.06 CCM-4, CCM-5,CCM-7. ittt e nnaeeas 29,01 75.785,88
02.07 L1 5,83 15.238,64
02.08 (0] 01 I8 2 0,13 336,80
02.09 (0] 0] I 2 RPN 0,07 175,91
03 FORGCA 4,96 12.968,41
03.01 ALIMENTADORES. .. ittt i i e e riee e ranas 4,96 12.968,41
04 ATERRAMENTO 1,28 3.350,21
04.01 ATERRAMENTO ... iiviiiiiieiii e e e et ee et e e e et e e e aaans 1,28 3.350,21
05 ILUMINACAO 8,93 23.324,34
05.01 EXTERNA. ... ittt ee e e e et e e e et e e e e e e e et e eraeeen 7,25 18.945,20
05.02 INTERN A . i it e st e raae e eanneeens 1,68 4.379,14
06 DIVERSOS 2,36 6.156,33
06.01 BANCO DE CAPACITORES TRFASICO DE 18KVAr............. 1,02 2.674,78
06.02 BANCO DE CAPACITORES TRIFASICO DE 7,5KVAr........... 1,01 2.638,57
06.03 COMANDO E SEGURANGA. ..ot anneanaeaas 0,32 842,98
TOTAL GERAL 261.233,19

ORCAMENTO P. ELETRICO - JAIBARAS ETA - Resumo
ORGCAMENTO : 1 RESP. PROJ.
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DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE - DPC
GERENCIA DE PROJETOS - GPROJ

SAA JAIBARAS EE - ETA

PROJETO ELETRICO

PLANILHA DO ORCAMENTO

margo / 2010

ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
o1 o1 ENTRADA DE ENERGIA 14.056,20
01.01 01.01 SUBESTAGAO 14.056,20
01.01.01 12144 ;gg}\‘zsz':o?f'ﬂégoEmDPEongsETmBUICAO A OLEO MINERAL, 112,5 KVA/13.800- - 4o 1,00 13.433,44 13.433,44
01.01.02 QUADRO DE PROTECAO TRIFASICO PADRAO COELCE unidade 1,00 176,62 176,62
01.01.03 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 150A unidade 1,00 172,00 172,00
01.01.04 C1124  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 32A unidade 1,00 78,33 78,33
01.01.05 ELO FUSIVEL 6K unidade 3,00 1,95 5,85
01.01.06 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) hora 2,00 80,08 160,16
01.01.07 12312 ELETRICISTA hora 4,00 4,27 17,08
01.01.08 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA hora 4,00 3,18 12,72
02 02 QUADROS ELETRICOS 201.377,70
02.01 02.01  QGBT-1 7.798,97
02.01.01 2070 4Q;J7AX'36§%X'31E5g;ﬁf:?ggﬁﬁaﬁ;\l'}uoz EMBUTIR ATE 72 DIVISOES unidade 1,00 618,13 618,13
02.01.02 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 150A unidade 1,00 172,00 172,00
02.01.03 C1128  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 60A unidade 1,00 89,23 89,23
02.01.04 C1125  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 40A unidade 2,00 78,33 156,66
02.01.05 C1124  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 32A unidade 1,00 78,33 78,33
02.01.06 c1121 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 20A unidade 1,00 78,33 78,33
02.01.07 c1121 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 20A unidade 1,00 78,33 78,33
02.01.08 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 2A unidade 2,00 78,33 156,66
02.01.00 cas6o E/ISZS(%TIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 Unidade 6,00 11487 01976
MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS,DIGITAL,COM MEMORIA DE
02.01.10 MASSADE 800KB,4 REGISTRO DE DADOS ,DISPLAY LCD,SAIDA 485/234, . 00 5.104.38 5.104.38

OU ACOMPANHADO DE CONVERSOR, ENTRADA TRIFASICA ATE 600VCA
,ENTRADA DE CORRENTE 5A

ORGCAMENTO : Francisco Barbosa Roberto Filho

ORGAMENTO P. ELETRICO - JAIBARAS ETA - Planilha
RESP. PROJ Francisco Barbosa Roberto Filho.



ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
02.01.11 TRANSFORMADOR CORRENTE EM QD DE 100 - 250/5A unidade 3,00 115,72 347,16
02.02 02.02  QGBT-2 1.864,28
02.02.01 2070 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 72 DIVISOES 457X646X: unidade 1,00 618,13 618,13
02.02.02 C1124  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 32A unidade 1,00 78,33 78,33
02.02.03 C1119  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 16A unidade 1,00 78,33 78,33
02.02.04 C1118  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10A unidade 2,00 78,33 156,66
02.02.05 C1093  DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 16A unidade 1,00 13,07 13,07
02.0.06 cas62 Eszgg\invo DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 unidade 6,00 114,97 619,76
02.03 02.03  cCM-1 32.538,53
02.03.01 PAINEL ELETRICO C/2 SOFT START 35CV,380V,60Hz unidade 1,00 32.538,53 32.538,53
02.04 02.04  CCM-2 29.542,09
02.04.01 15997 PAINEL ELETRICO C/2 SOFT START 12,5CV,380/60Hz unidade 1,00 28.701,32 28.701,32
02.04.02 T(EIA_\ESI;EJSgRN%E':aTiEIL%F;&ioz;FOM AJUSTE DE O - 5A, CONTATOS DE 14046 1,00 215,00 215,00
02.04.03 TRANSFORMADOR DE CORRENTE EM QD - FAIXA 30 A 250/5A unidade 3,00 98,59 295,77
L OO Con UL DB IO
02.05 02.05  CCM-3 38.096,60
02.05.01 15981 CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES TIPO CPD2005 unidade 5,00 7.619,32 38.096,60
02.06 02.06  CCM-4, CCM-5,CCM-7 75.785,88
02.06.01 PAINEL ELETRICO C/ 2 INVERSORES DE FREQUENCIA 0,5 CV, 380 V / 60 Hz unidade 3,00 25.261,96 75.785,88
02.07 02.07  CCM-6 15.238,64
02.07.01 15981 CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES TIPO CPD2005 unidade 2,00 7.619,32 15.238,64
02.08 02.08  QDLF-1 336,80
02.08.01 C2077 ngAA%RRaSEENTOSTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 6 DIVISOES, unidade 1,00 136,70 136,70
02.08.02 C1125  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 40A unidade 1,00 78,33 78,33
02.08.03 C1121  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 20A unidade 1,00 78,33 78,33
02.08.04 C1099  DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 40A unidade 1,00 17,30 17,30
02.08.05 C1095  DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 20A unidade 1,00 13,07 13,07
02.08.06 C1092  DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10A unidade 1,00 13,07 13,07
02.09 02.09  QDLF-2 175,91
02.09.01 C1093  DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 16A unidade 1,00 13,07 13,07
02.09.02 C1092  DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10A unidade 2,00 13,07 26,14
02.09.03 207,  QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ EMBUTIR ATE 6 DIVISOES, unidade 00 136,70 136,70

C/BARRAMENTO

ORGCAMENTO : Francisco Barbosa Roberto Filho

ORCAMENTO P. ELETRICO - JAIBARAS ETA - Planilha

RESP. PROJ Francisco Barbosa Roberto Filho.



ITEM CODIGO ESPECIFICACI\O DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
03 03 FORCA 12.968,41
03.01 03.01 ALIMENTADORES 12.968,41
03.01.01 C1199 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 50mm (1 1/2") metro 40,00 17,92 716,80
03.01.02 C1196 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") metro 66,00 8,13 536,58
03.01.03 C1195 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 20mm (1/2") metro 140,00 7,09 992,60
03.01.04 C0555 CABO EM PVC 1000V 50MM2 metro 230,00 26,06 5.993,80
03.01.05 C0550 CABO EM PVC 1000V 16MM2 metro 105,00 9,46 993,30
03.01.06 CABO EM PVC 1000V 10MM2 metro 200,00 9,46 1.892,00
03.01.07 C0556 CABO EM PVC 1000V 6MM2 metro 6,00 5,08 30,48
03.01.08 C0554 CABO EM PVC 1000V 4MM2 metro 65,00 4,19 272,35
03.01.09 C4377 CABO EM PVC 1000V 2,5 mmz2 metro 650,00 2,37 1.540,50
04 04 ATERRAMENTO 3.350,21
04.01 04.01 ATERRAMENTO 3.350,21
04.01.01 C0521 CABO COBRE NU 50MM2 metro 52,00 21,72 1.129,44
04.01.02 C0519 CABO COBRE NU 25MM2 metro 68,00 12,42 844,56
04.01.03 C3910 HASTE DE TERRA 5/8"x3,00m GCW 19L30 unidade 6,00 74,42 446,52
04.01.04 18526 CAIXA DE EQUALIZACAO DE TERRA EMBUTIR COM 9 TERMINAIS unidade 1,00 204,00 204,00
04.01.05 10421 CAIXA INSPECAO DO TERRA unidade 1,00 52,13 52,13
04.01.06 C3909 SOLDA EXOTERMICA unidade 18,00 37,42 673,56
05 05 ILUMINACAO 23.324,34
05.01 05.01 EXTERNA 18.945,20
05.01.01 C2008 POSTE DE CONCRETO P/ILUMINACAO, ATE H=8.00M unidade 11,00 506,61 5.572,71
05.01.02 II\_/IL:EI\_?'I&I\IL,IAgéAZI;%wADA, BRACO, LENTE DE VIDRO E LAMPADA VAPOR Unidade 20,00 333,19 6.663,80
05.01.03 REATOR DE PARTIDA P/LAMPADA VAPOR METALICO 250W unidade 20,00 83,22 1.664,40
05.01.04 C1029 CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 250W unidade 20,00 42,41 848,20
05.01.05 C1196 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") metro 130,00 8,13 1.056,90
05.01.06 C4377 CABO EM PVC 1000V 2,5 mmz2 metro 710,00 2,37 1.682,70
05.01.07 C0556 CABO EM PVC 1000V 6MM2 metro 21,00 5,08 106,68
05.01.08 C0591 CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA Unidade 11,00 122,71 1.349 81
60x60x60cm
05.02 05.02 INTERNA 4.379,14
05.02.01 C1638 LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA (2 X 32)W unidade 16,00 130,20 2.083,20
05.02.02 C1675 LUMINARIA TIPO GLOBO VIDRO C/ LAMPADA MISTA, ATE 160W unidade 1,00 59,32 59,32
05.02.03 C1195 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 20mm (1/2") metro 118,00 7,09 836,62
05.02.04 C4377 CABO EM PVC 1000V 2,5 mmz2 metro 395,00 2,37 936,15

ORGCAMENTO : Francisco Barbosa Roberto Filho

ORCAMENTO P. ELETRICO - JAIBARAS ETA - Planilha

RESP. PROJ Francisco Barbosa Roberto Filho.



ITEM CODIGO ESPECIFICACIT\O DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
05.02.05 C1494 INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V unidade 9,00 8,92 80,28
05.02.06 C2484 TOMADA 2 POLOS MAIS TERRA 20A 250V unidade 10,00 14,22 142,20
05.02.07 C2489 TOMADA TRIPOLAR (3P+T) - 32A/380V unidade 1,00 37,53 37,53
05.02.08 C0621 CAIXA DE LIGACAO EM CHAPA ACO ESTAMPADA, 3"X3", 4"X2",4"X4" unidade 37,00 4,95 183,15
05.02.09 11466 LAMPADA FLUORESCENTE PL - 15W unidade 1,00 20,69 20,69
06 06 DIVERSOS 6.156,33
06.01 06.01 BANCO DE CAPACITORES TRFASICO DE 18KVAr 2.674,78
06.01.01 C4052 QUADRO METALICO (600 x 400 x 400)mm - INSTALADO unidade 1,00 1.880,68 1.880,68
06.01.02 C1125 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 40A unidade 1,00 78,33 78,33
06.01.03 CONTACTOR TRIPOLAR PARA MANOBRA DE BANCO DE CAPACITORES unidade 1,00 462,72 462,72
06.01.04 CAPACITOR DE 6KVA 440V unidade 3,00 84,35 253,05
06.02 06.02 BANCO DE CAPACITORES TRIFASICO DE 7,5KVAr 2.638,57
06.02.01 C4052 QUADRO METALICO (600 x 400 x 400)mm - INSTALADO unidade 1,00 1.880,68 1.880,68
06.02.02 c1121 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 20A unidade 1,00 78,33 78,33
06.02.03 CONTACTOR TRIPOLAR PARA MANOBRA DE BANCO DE CAPACITORES unidade 1,00 462,72 462,72
06.02.04 CAPACITOR DE 2,5KVA 440V unidade 3,00 72,28 216,84
06.03 06.03 COMANDO E SEGURANCA 842,98
06.03.01 C1359 EXTINTOR DE GAS CARBONICO OU PO QUIMICO DE 4 OU 6KG unidade 2,00 421,49 842,98

TOTAL GERAL 261.233,19

Duzentos e sessenta e um mil, duzentos e trinta e trés reais e dezenove centavos

ORGCAMENTO : Francisco Barbosa Roberto Filho

ORGAMENTO P. ELETRICO - JAIBARAS ETA - Planilha
RESP. PROJ Francisco Barbosa Roberto Filho.
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DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE - DPC
GERENCIA DE PROJETOS - GPROJ

SAA JAIBARAS EE - CAPTAGAO

RESUMO GERAL DO ORCAMENTO margo / 2010

ITEM DISCRIMINACAO 9% Total TOTAL
o1 FORCA 39,88 22.503,24
01.01 SERVICO .. eveeeeeeeee et e et et e e e eee e e e e nee e e e sene e 39,88 22.503,24
02 QUADROS ELETRICOS 58,14 32.809,11
02.01 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO......cooveveereiereeieeinn. 2,29 1.291,45
02.02 QUADRO DE COMANDO DE MOTORES.......eerveeereeieernnn. 51,18 28.879,09
02.03 QUADRO PARA BANCO DE CAPACITORES.......cveeeveeeeenn.. 4,68 2.638,57
03 SEGURANCA 0,75 421,49
03.01 SERVICO .. eeveeeeeeeee et e eee e e e e e et et e e e eee e e e eeee e 0,75 421,49
04 DIVERSOS 1,23 695,84
04.01 ATERRAMENTO ..ot eee et et eee et eeeeee e 1,23 695,84
TOTAL GERAL 56.429,68

ORGAMENTO P. ELETRICO - JAIBARAS CAPTACAO - Resumo
ORGCAMENTO : 1 RESP. PROJ.



=3 Cagece
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE - DPC
GERENCIA DE PROJETOS - GPROJ
SAA JAIBARAS EE - CAPTACAO
PROJETO ELETRICO

PLANILHA DO ORCAMENTO

margo / 2010

ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
01 01 FORCA 22.503,24
01.01 01.01 SERVICO 22.503,24
01.01.01 TUBO PEAD DE 38,1mm ,TRAMO DE 12M unidade 6,00 1.433,89 8.603,34
01.01.02 C1199 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 50mm (1 1/2") metro 30,00 17,92 537,60
01.01.03 C1197 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 32mm (1") metro 8,00 12,36 98,88
01.01.04 C1196 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") metro 5,00 8,13 40,65
01.01.05 C0553 CABO EM PVC 1000V 25MM2 metro 855,00 13,80 11.799,00
01.01.06 C0855 CONDULETEDEPVCDE 1 1/2"TIPOC-E-LL-LR-T unidade 5,00 17,03 85,15
01.01.07 _(IEL(J)BN(ECJI;);{ ]I_D/Ez..ACO CADIMIADO MACHO ROSQUEADO/FEMEA FIXO PARA unidade 1,00 53,76 53,76
01.01.08 ABRACADEIRA DE NYLON PARA TUBO DE 500mm unidade 40,00 2,00 80,00
01.01.09 ABRACADEIRA DE ACO COM BUCHA E PARAFUSOS PARA TUBO DE 1 1/2" unidade 5,00 1,50 7,50
01.01.10 C4377 CABO EM PVC 1000V 2,5 mm?2 metro 30,00 2,37 71,10
oLo111  cogzz  CADVA EM ALVENARIA (S0X60XG0cm) DE 1/2 THOLO COMUM, LASTRO DE \igoqe 2,00 173,86 347,72
01.01.12 C1248 I]E-EI\I/SEIII_F(,)aPE DE CONCRETO P/TUBOS PVC ENTERRADO, TIPO C, FCK= metro3 2,00 389,27 778,54
02 02 QUADROS ELETRICOS 32.809,11
02.01 02.01 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO 1.291,45
02.01.01 C2077 ng%i(iﬁgN?_I()STRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 6 DIVISOES, unidade 1,00 136,70 136,70
02.01.02 C1122 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 25A unidade 2,00 78,33 156,66
02.01.03 C1118 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 10A unidade 1,00 78,33 78,33
02.01.04 C4562 E;jzgos\iTIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 unidade 8,00 114,97 919,76
02.02 02.02 QUADRO DE COMANDO DE MOTORES 28.879,09
02.02.01 15998 PAINEL ELETRICO C/2 SOFT START 15CV,380V,60Hz unidade 1,00 28.879,09 28.879,09
ORCAMENTO P. ELETRICO - JAIBARAS CAPTACAO - Planilha
ORCAMENTO: FRANCISCO BARBOSA ROBERTO FILHO 1 FRANCISCO BARBOSA RT)ITBSEF;TPORSIJIFJS



ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
02.03 02.03 QUADRO PARA BANCO DE CAPACITORES 2.638,57
02.03.01  C4052 QUADRO METALICO (600 x 400 x 400)mm - INSTALADO unidade 1,00 1.880,68 1.880,68
02.03.02 16155 CAPACITOR DE 1 KVAr 440V unidade 3,00 72,28 216,84
02.03.03 CONTACTOR TRIPOLAR PARA MANOBRA DE BANCO DE CAPACITORES unidade 1,00 462,72 462,72
02.03.04 C1118 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10A unidade 1,00 78,33 78,33
03 03 SEGURANCA 421,49
03.01 03.01 SERVICO 421,49
03.01.01  C1359 EXTINTOR DE GAS CARBONICO OU PO QUIMICO DE 4 OU 6KG unidade 1,00 421,49 421,49
04 DIVERSOS 695,84
04.01 04.01 ATERRAMENTO 695,84
04.01.01  CO0519 CABO COBRE NU 25MM2 metro 50,00 12,42 621,00
04.01.02  C3909 SOLDA EXOTERMICA unidade 2,00 37,42 74,84
TOTAL GERAL 56.429,68

ORGCAMENTO: FRANCISCO BARBOSA ROBERTO FILHO

ORCAMENTO P. ELETRICO - JAIBARAS CAPTAGAO - Planilha

RESP. PROJETO

FRANCISCO BARBOSA ROBERTO FILHO
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ELETRODUTO PVC RIGIDO ENTERRADO NO SOLO OU PISO
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CIRCUITO DE COMANDO DO BANCO DE CAPACITOR & KVAr
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DPC - DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GPROJ - GERENCIA DE PROJETOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

AREA A DESAPROPRIAR PARA ETA
JAIBARAS
SOBRAL

JULHO/2009

PROPRIETARIO. Desconhecido N.°DESCRITIVO:167/2009




sg Companhia
=N\ a e‘ e de Agua e Esgoto
do Ceara

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 167/2009

TERRENO DESTINADO A ETA
JAIBARAS
SOBRAL

Proprietario: Desconhecido.

Um terreno com area de 1.538,69m2, de formato irregular com os
seguintes limites e confrontantes:

Norte — Desconhecido, medindo 43,20m.

Sul — Rua Mauricio F. Mota, medindo 16,09m e Cagece, medindo
23,50m.

Leste — Desconhecido, medindo 52,36m e Cagece, medindo
25,86m.

Oeste — Desconhecido, medindo 50,70m e Cagece, medindo
24,92m.

MD 167-2009 ETA Expansao

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE — Brasil

Cagece — Companhia de Agua e Esgoto do Cearé (
Fone: (85) 3101-1789 Fax: (85) 3101-1769



sg Companhia
=N\ a e‘ e de Agua e Esgoto
do Ceara

DA: GPROJ

A GEADI

Sr. Gerente,

Encaminhamos a V.Sa., planta e memorial descritivo do imovel
destinado a ETA na localidade de Jaibaras no Municipio de Sobral para

fins de desapropriacao.

Fortaleza, 31 de julho de 2009

MD 167-2009 ETA Expansao

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE — Brasil

Cagece — Companhia de Agua e Esgoto do Cearé <
Fone: (85) 3101-1789 Fax: (85) 3101-1769
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |Arauivo
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE MD167-2009 ETA Expansdo
GERENCIA DE PROJETOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JAIBARAS

AREA A DESAPROPRIAR PARA ETA
Cagece PLANTA DE SITUAGAO

Proprietario: Area: Desenho: Memorial: | Data
DESCONHECIDO 1.538,69m2 REGINA | 167/2009 | JUL/2009
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) ' N ART ELETRONICA
conao Regonl e epaeoria Ao ART N°., 060090137800001

& Agronomis do Daard

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP CPF
ICLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA 0600901378 79873545387
[Titulo(s) do Profissional
Engenheiro Civil
Nome da Empresa Contratada CNPJ
XWX XXM oA X XN XXX XLX.XX
Dados da Contratante
Nome da Contratante . . CPF / CNPJ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 07040108000157
Enderego da Contratante CEP Telefone
RUA LAURO VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAC - FORTALEZA/CE 60420280 (85)31011793
Dados da Obra ou Servigo
Nome do Proprietario . ; CPF / CNPJ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 07040108000157
Endereco da Obra ou Servigo CEP Telefone
RUA LAURO VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAO - FORTALEZA/CE 60420280 (85)31011793
Tipo da ART Participagdo NO. ART substituida Profissional
Normal Individual D% b 3 8 b B 5 B dn 36 T 0 {5 4
Dados do Contrato
5 e w Previsdo Inicio Previsdo de Término \Valor da Obra ou Servico
o
N© Auto / Relatorio Fiscalizagdo 19/05/2009 16/07/2009 RS 20,00
Classificacdo da ART
Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
01-Projeto AD402-SANEAMENTO 1-Atuagédo 1 45-Unidade
XX XX X.X.X.X XXX X%, XX X .. X:X
X .3 XX X.X.X.X X.X.X. % .. XX X.X.X. X
3. XX X.X. X.X X.X. XX XXX XX, XX
XX X.X. XX X . XXX DXL X, X X . X.X. X
XS X.X. %X . %.%. X X, XXX . % %X

Informacles Complementares i

ELABORACAC DE PROJETO REFERENTE A AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO DE JAIBARAS NO
MUNICIPIO DE SOBRAL, COMPOSTO DE CAPTACAOQ EM FLUTUANTE, ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA COM CAPACIDADE PARA 94m3/h,
RESERVATORIO APOIADO DE 430m?2, ESTAGOES ELEVATORIAS E ESTAGAO DE TRATAMENTO DE REJEITOS GERADOSX. X. X. X. X. X. X. X. X.
s X3 B XX X e W0 X GO0 X ¥ X X0 M D 00 D% MO KX Wi X5 0GR M X 0000 XM Wl M G WK R B
PG XM X Moo Mo W MW Mo Moe X Xe X0 D00 Xy N3G 0. 20 LXMW

'Essa descricdo sO tem wvalor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dafos tiverem quantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Codigo Penal Brasileiro."

Acessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao
especifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

e
FORTALEZA/CE ) ) sado\Femando de A Menestal

29/10/20(}/9 bgfiucwm’\m N,P- Q)L%u.;«.c» it e
Assinatura do Profissional AssinatgprodDEbEratante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n°,
6.496/77)

Importante
0O preenchimento da ART é de inteira responsabilidade dao profissional devendo ser observada a codificacdo constante no manual da ART,
0s servicos classificados devem fazer parte das atribuicdes do profissional. A ART sé tera validade quando quitada.
0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicard na sua invalidagdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
\Verifigue no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe \VValor da ART
SENGE-CE - Sindicato dos engenheiros no estado do ceara R$ 30,00

http://www.creace.org.br/creadigital/profissional/art/pagaslmprimir.asp 3/11/2009
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BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

acado:
LAUDIANE QUARESMA PINTQ BEZERRA
RUA MANOEL NUNES 61 ANTONIO BEZERRA - FORTALEZA/CE. CEP: 60360760

Rep. Numérica: 10480.54743 33000.200049 00040.744070 1 44200000003000

Ag./Céd. Cedente Data Emissdo Nosso Nimere Data de Vencimento | Valor do Documento
1047/054743-3 29/10/2009 240000000004074401 13/11/2009 30,00

DESCRICAO DA COBRANCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA.

Consols Bodnalde  |Proprietério; CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA.

Engenharia, Arquiteturae  [{00001)
Agronomia do Ceara.
CNPJ: 07.135.601/0001-50

Obs.: Este boleto ndo vale como ART.

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel.: {85) 3453.5801
Fax: (85) 3453.5804

Site oficial:
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Quvidoria (11h as 17h)
0800 979 1400

Autenticacdo Mecanica





